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eTT+<äTe÷≥

|æ\¢\ bÕsƒ¡XÊ\ J$‘·+ yê]<Ó’q+~q J$‘êìøÏ eTT&ç|ü&ç ñ+&Ü\ì Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ sêh Á|üD≤[ø£
|ü]~Û |üÁ‘·+ ̀  2011 (APSCF-2011) dü÷∫düTÔqï~. bÕsƒ¡XÊ\˝À #˚]q Á|ür $<ë´]ú Äj·÷ kÕúsTT\˝À
ÄeX¯́ ø£ HÓ’|ü⁄D≤´\qT düeTTbÕ]®+#ê\ì $<ë´Vü≤≈£îÿ #·≥º+ ` 2009 ìπs›•+∫+~. M{Ï <äècÕº́ , $<ä́ ˝À
HêD´‘·qT kÕ~Û+#·&É+ ø√dü+ Á|ü‹ bÕsƒ¡́  $wüj·T+˝ÀqT $<ë´ Á|üe÷D≤\qT s¡÷bı+~+#ês¡T. C≤rj·T$<ë´
Á|üD≤[ø£ #·Á≥+ 2005 eTÚ[ø£ ñ<›̊X¯́ + neT\T jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT <äèwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, sêh $<ë´
Á|üD≤[ø£ |ü]~Û |üÁ‘·+ 2011 Ä<Ûës¡+>± >∑DÏ‘· bÕsƒ¡´ $wüj·T Á|üD≤[ø£ eT]j·TT bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø±\T
s¡÷|ü⁄~<äT›≈£îHêïsTT.

|æ\¢\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ $<ä́ qT |üP]Ô#˚düTø=ì, ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝ÀøÏ n&ÉT–&ÉT‘ês¡T. á kÕúsTT
ôdø£+&ÉØ $<ä́ qT ø=qkÕ–+#·&ÜìøÏ Á|üeTTKyÓTÆq yê]~Û>± ñ+≥T+~. |æ\¢\T ùd«#·Ã¤>± ô|<ä›\‘√, kÕe÷Á–‘√,
‘√{Ïyê]‘√ Á|ü‹#·s¡́ \T »s¡|ü&É+, $$<Ûä düìïẙXÊ\˝À¢ Á|üÁøÏj·T˝À¢ |üs¡düŒs¡+ düVü≤ø£]+#·T≈£î+≥÷ bÕ˝§ZH̊
neø±X¯+ \_Û+#·&É+ eT÷\+>±, nH˚«wüD‘√ q÷‘·q C≤„Hêìï ì]à+#·Tø√>∑\s¡ì eTq+ >∑T]ÔkÕÔ+.
|æ\¢\T πøe\+ ìÁwæÿj·÷‘·àø£ Á>∑V”≤‘·\T>± ø±≈£î+&Ü, nuÛÑ́ düq+˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\T nì uÛ≤$+∫q|ü⁄&ÉT
yê]˝À düè»Hê‘·àø£‘·, #=s¡e\qT ô|+bı+~+#·&É+ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~. |æ\¢\T á <äX¯̋ À ñ‘·T‡ø£‘·,
ÄdüøÏÔ, Á|ü•ï+#˚‘·‘·Ô«+, ùV≤‘·Tã<ä∆‘·, ãTTEe⁄\qT ø√s¡&É+, düyêfi¯flqT n+^ø£]+#·&É+ e+{Ï \ø£åD≤\qT
ø£*– ñ+{≤s¡T. n+<äT#˚‘· Äq+<ä<ëj·Tø£+>± |æ\¢\T $$<Ûä uÛ≤eq\qT nH˚«wæ+#·&ÜìøÏ ‘·eT kı+‘·
XË’*˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq#˚j·T&ÜìøÏ M\T>± >∑DÏ‘·XÊg uÀ<ÛäqqT n_Ûeè~∆ |üs¡#ê*‡q ÄeX¯́ ø£‘· ñ+~.
neT÷s¡Ôdü«uÛ≤e+‘√ ñ+&˚ >∑DÏ‘·+˝Àì uÛ≤eq\qT |æ\¢\T ns¡ú+ #˚dæø=ì, kı+‘·+>± >∑DÏ‘· C≤„Hêìï
ì]à+#·Tø=H˚ kÕeTsêú́ ìøÏ ‘√&ÉŒ&˚ $<ÛëHê\qT n_Ûeè~∆ |üs¡#˚ ø±s¡́ Áø£e÷ìøÏ eTq+ lø±s¡+ #·T{≤º+.

>∑DÏ‘·+˝Àì Á|ü<Ûëq $wüj·÷ …̋’q dü+U≤´e´edüú, n+ø£>∑DÏ‘·+, ;»>∑DÏ‘·+, πsU≤>∑DÏ‘·+, πøåÁ‘·$T‹
eT]j·TT kÕ+K´ø£ XÊÁkÕÔ\qT ÁbÕ<∏ä$Tø√qï‘· kÕúsTT˝À #˚sêÃs¡T.

á $wüj·÷\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\qT uÀ~Û+#·&É+ e\¢ düeTkÕ´ |ü]cÕÿs¡+, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q\T,
ì‘·́ dü‘ê´\qT >∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À e´ø°Ôø£]+#·&É+, ùdø£]+∫q <ä‘êÔ+XÊìï $X‚¢wæ+#·&É+, $$<Ûä s¡÷bÕ˝À¢
bı+<äT|üs¡#·&É+, ì‘·́ J$‘·+˝À >∑DÏ‘êìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e+{Ï ìØí‘· $<ë´ Á|üe÷D≤\T, HÓ’|ü⁄D≤´\T
n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘êsTT. |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q Ç$#˚j·T+&ç, Á|üj·T‹ï+#·+&ç, Á|üø£\Œq\T e+{Ï
n+XÊ\≈£î n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´‘· Ç∫Ã |æ\¢\T kı+‘·+>± H˚s¡TÃ≈£îH˚̋ ≤ #˚j·T&ÜìøÏ, »≥¢̋ À Á|üj·T‹ï+#·&ÜìøÏ
á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ neø±X¯+ ø£*Œk Ǫ̂+~.
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á |ü⁄düÔø£+ düs¡fi¯yÓTÆq uÛ≤wü, |ü<äC≤\+ ø£*– e⁄+&ç |æ\¢\ y˚T<∏ädüT‡, >∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT
ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ ‘·<ë«sê ‘êẙT dü«j·T+>± >∑DÏ‘· dü«s¡÷bÕ\qT @s¡Œs¡#·Tø√e&ÜìøÏ neø±XÊ\qT
ø£*ŒdüTÔ+~. |ü⁄düÔø£+˝À >∑\ $$<Ûä ñ<ëVü≤s¡D\T |æ\¢\T ‘·eT≈£î ‘êy˚T kı+‘·+>± düeTdü´\qT
‘·j·÷s¡T#̊düTø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. M≥ìï+{Ï̇  kÕø±s¡+ #̊j·T&ÜìøÏ ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À ñbÕ<Ûë´j·TT\T
nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\qT @s¡Œs¡#·&É+, düVü‰j·T düVü≤ø±sê\T n+~+#·&É+ n‘·́ +‘· nedüs¡+. eT÷˝≤´+ø£q+
≈£L&Ü H˚s¡TÃø√e&É+˝À uÛ≤>∑+>± |ü]>∑DÏdü÷Ô Á|ür nuÛÑ́ düq n+XÊìï ìs¡+‘·s¡ düeTÁ>∑ eT÷˝≤´+ø£q+
<ë«sê n+#·Hê y˚ùd $<Ûä+>± n<Ûë´j·÷\qT bı+<äT|ü]#ês¡T.

Bìï s¡÷bı+~+#·&É+˝À $wüj·TìcÕí‘·T\T, #ê˝≤ø±\+>± >∑DÏ‘· nuÛÑ́ düq, |ü]XÀ<Ûäq, |ü⁄düÔø£
s¡#·q˝À nqTuÛÑeeTTqï ñbÕ<Ûë´j·TT\T bÕ˝§ZHêïs¡T. yês¡+‘ê |æ\¢̋ À¢ >∑DÏ‘·+ |ü≥¢ ñqï uÛÑj·÷\qT
‘=\–+#·&ÜìøÏ ø£èwæ #˚kÕs¡T. á |ü⁄düÔø±ìøÏ ‘·T~s¡÷|ü+ Çe«&ÜìøÏ düVü‰j·T düVü≤ø±sê\+~+∫q
C≤rj·T kÕúsTT $wüj·Tì|ü⁄DT\T, $X¯«$<ë´\j·÷\ Ä#ês¡T´\T, |ü]XÀ<Ûäø£ $<ë´s¡Tú\T, Á|üuÛÑT‘˚«‘·s¡
dü+düú\T, $<ë´~Û≈£î\T, Á|ü<ÛëH√bÕ<Ûë´j·TT\T, s¡#·sTT‘·\T, $<ë´s¡Tú\T, eTTÁ<äDdü+düú yê]øÏ |ü⁄düÔø£s¡÷|üø£\Œq
ì|ü⁄DT\≈£î Á|ü‘˚́ ø£ ø£è‘·»„‘·\T. ñbÕ<Ûë´j·T˝Àø£+, |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q n+XÊ\ <ë«sê $<ë´
Á|üe÷D≤\qT kÕ~Û+#˚ Áø£eT+˝À eTq:|üPs¡«ø£ Á|üj·T‘·ï+ #˚düTÔ+<äì Ä•düTÔHêïqT.

|ü⁄düÔø±_Ûeè~∆ ìs¡+‘·s¡ Á|üøÏj·T. n+<ä] ø£èwæ |òü*‘·+>± á |ü⁄dü Ôø£+ ‘·j·÷¬s’+~. Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ
sêh $<ä́ , |ü]XÀ<Ûäq, •ø£åD dü+düú ̌ ø£ ìã<ä∆‘·‘√ ≈£L&çq dü+düú>± Á|üj·T‹ïdü÷Ô e´ekÕú>∑‘· dü+düÿs¡D\‘√
HêD´yÓTÆq bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\qT n+~+#·&ÜìøÏ ø£èwæ #˚düTÔqï~. Ç+<äT˝À uÛ≤>∑+>± >∑DÏ‘·Á|æj·TT\ qT+&ç
‘·–q dü\Vü‰\T, dü÷#·q\qT ÄVü‰«ìdüTÔqï~. M{Ïì |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø=ì eT]+‘· HêD´‘· ø√dü+ ø£èwæ
#˚düTÔ+~.

ˇø£ qe´q÷‘·q Ä˝À#·q\‘√ bÕsƒ¡XÊ\ $<ë´XÊK, Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ yê]#̊ á dü+e‘·‡s¡eTT qT+&ç
ÁbÕs¡+_Û+#·ã&çq ªªmq¬s®Ìõ+>¥ f…ø̆º‡ãTø̆‡µµ nH̊~ $<ë´s¡T∆\T eT]j·TT ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î ñ|üj·TTø£ÔyÓTÆq
n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT &çõ≥˝Ÿ f…ø±ï\J <ë«sê |ü⁄düÔø±\˝À ìøÏå|üÔeTT #˚j·Tã&ç n+~+#·T#·Tqï~. ñ
bÕ<Ûë´j·TT\ uÀ<ÛäHê $<ÛëHê\qT X¯øÏÔe+‘·eTT #˚j·T&ÉeTT <ë«sê $<ë´s¡T∆\T ‘·eT kÕ<ÛäHê dü+|ü‘·TÔ\qT
n‘·T´qï‘· kÕúsTT˝À n+<äTø√e&ÜìøÏ düVü≤ø£]düTÔ+<äì Ä•düTÔHêïqT.

dü+#ê\≈£î\T
sêh $<ë´|ü]XÀ<Ûäq •ø£åD≤dü+düú

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ, neTsêe‹.
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PREAMBLE

THE PEOPLE OF INDIA, having solemnly resolved to constitute India into a
SOVEREIGN SOCIALIST SECULAR DEMOCRATIC REPUBLIC and to
secure to all its citizens:

JUSTICE, social, economic and political;

LIBERTY of thought, expression, belief, faith and worship;

EQUALITY of status and of opportunity; and to promote among them all

FRATERNITY assuring the dignity of the individual and the unity and integrity of the
Nation;

IN OUR CONSTITUENT ASSEMBLY this twenty-sixth day of November, 1949, do
HEREBY ADOPT, ENACT AND GIVE TO OURSELVES THIS CONSTITUTION.
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5 Á‹uÛÑT»eTT <Ûäsêà\T Ä>∑wüßº, ôdô|º+ãsY 86-107

6 ìwüŒ‹Ô ̀  ñ|üjÓ÷>±\T ôdô|º+ãsY, nø√ºãsY, qe+ãsY 108`139

7 <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D qe+ãsY, &çôd+ãsY 140`160

8 Á‹uÛÑTC≤\ düs¡«düe÷q‘·«+ &çôd+ãsY 161-179

9 Á‹uÛÑTC≤\ ìsêàD≤\T &çôd+ãsY, »qe] 180`189

10 ;Jj·T düe÷kÕ\T »qe] 190`208

11 |òü÷‘ê+ø±\T »qe], |òæÁãe] 209`224

12 #·‘·Ts¡T“¤C≤\T |òæÁãe], e÷]Ã 225`242

13 yÓ’XÊ\´+ ̀  #·T≥Tºø=\‘· e÷]Ã 243`262

14 Á‹$Trj·T eT]j·TT ~«$Trj·T Äø±sê\ ne>±Vü≤q e÷]Ã 263`274

15 kÂwüẽ+ e÷]Ã, @Á|æ̋ Ÿ 275`287

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD°
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viii

Á|ü‹»„
` ô|’&çeTÁ] yÓ+ø£≥ düTu≤“sêe⁄

uÛ≤s¡‘·<˚X¯+ Hê e÷‘·èuÛÑ÷$T. uÛ≤s¡rj·TT\+<äs¡÷ Hê dü̈ <äs¡T\T.
H̊qT Hê <̊XÊìï Áù|$TdüTÔHêïqT. düTdü+|üqïyÓTÆq, ãVüQ$<ÛäyÓTÆq Hê <̊X̄|ü⁄

yês¡dü‘·« dü+|ü<ä Hê≈£î >∑s¡«ø±s¡D+. BìøÏ ns¡Ω‘· bı+<ä&ÜìøÏ düs¡«<ë H˚qT
ø£èwæ #˚kÕÔqT.

Hê ‘·*¢<ä+Á&ÉT*ï, ñbÕ<Ûë´j·TT*ï, ô|<ä›\+<ä]ï >ös¡$kÕÔqT. Á|ü‹yê]‘√qT
eTsê´<ä>± q&ÉT#·Tø=+{≤qT. »+‘·Te⁄\|ü≥¢ <äj·T‘√ ñ+{≤qT.

Hê <˚X¯+|ü≥¢, Hê Á|ü»\|ü≥¢ ùdyêìs¡‹‘√ ñ+{≤qì Á|ü‹»„ #˚düTÔHêïqT.
yê] ÁX‚jÓ÷_Ûeè<äT∆̋ Ò Hê Äq+<ëìøÏ eT÷˝+.

C≤rj·T ̂ ‘·+

` s¡M+Á<äHê<∏é sƒê>∑÷sY
»q>∑DeTq n~ÛHêj·Tø£ »j·TùV≤!

uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́ $<Ûë‘ê!
|ü+C≤ã, dæ+<Ûé, >∑T»sê‘·, eTsêsƒê,

Á<ë$&É, ñ‘·ÿfi¯, e+>∑!
$+<Ûä́ , Væ≤e÷#·\, j·TeTTHê, >∑+>∑!

ñ#·Ã¤\ »\~Û ‘·s¡+>∑!
‘·e X¯óuÛÑHêy˚T C≤π>!

‘·e X¯óuÛÑ Ä•wü e÷"π>
>±ùV≤ ‘·e »j·T>±<∏ë!

»q>∑D eT+>∑fi¯<ëj·Tø£ »j·TùV≤!
uÛ≤s¡‘· uÛ≤>∑́  $<Ûë‘ê!

»j·TùV≤! »j·TùV≤! »j·TùV≤!
»j·T »j·T »j·T »j·TùV≤!!

ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq
yÓuŸ *+ø̆‡

dü÷º&Ó+{Ÿ‡
ø±s¡ïsY

{°#·sY‡
ø±s¡ïsY



1

 
      



(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 





 0, 1, 2, 3, 4, ...






(i) 
(ii) 
(iii) –3 1 
(iv) –3 –6
(v) 4, 6, –2, 0, –5 
(vi) 0, 1 

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

1
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2 

0 1 2 3 4 5 6-1-2-3-4-5-6

0 4 8-5-9

-15 -10 -5 0 5 10 15 20
    


1. 

2. 

(i) –5, –10 (ii) 3, –2 (iii) –8, 5

3. 
(i) –5, 2, 1, –8 (ii) –4, –3, –5, 2 (iii) –10, –15, –7

4. 
(i) –2, –3, –5 (ii) –8, –2, –1 (iii) 5, 8, –2

5. 6, –4, 0  4 
6. 

7.           



(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv)  0ºC 
(v)  0ºC 

 





3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6

+3

0 1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7

-1

 


4 + 3 = 7
4 + 2 = 6
4 + 1 = 5
4 + 0 = 4
4 + (–1) = 3
4 + (–2) = 2
4 + (–3) = 1

4 
(3, 2, 1, 0, –1, –2, –3)  1 
4  3  

 2, 1 

  4  –1  4+(–1) = 3 


4 –2, –3 





1. 9 + (–3) = 9 + 3 =

9 + (–2) = 9 + 4 =
9 + (–1) = 9 + 5 =
9 + 0 = 9 + 6 = 15
9 + 1 = 9 + 7 = 16
9 + 2 =
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4 
0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6–3

(i) 9 + 2, 9 + (–1), 9 + (–3) 
(ii) 
(iii) 
2. 




1. 
(i) 5 + 7 (ii) 5 + 2 (iii) 5 + (–2) (iv) 5 + (–7)

2. 
(i) 7 + 4 (ii) 8 + (–3) (iii) 11 + 3
(iv) 14 + (–6) (v) 9 + (–7) (vi) 14 + (–10)
(vii) 13 + (–15) (viii) 4 + (–4) (ix) 10 + (–2)
(x) 100 + (–80) (xi) 225 + (–145)

 

6 – 3 = 3
6 – 2 = 4
6 – 1 = 5
6 – 0 = 6
6 – (–1) = 7
6 – (–2) = 8
6 – (–3) = 9
6 – (–4) = 10

   

6  3  



5

6  2, 1 


 6  –1 
6– (–1) = 7 

6 –2, –3, –4 





1. 8 – 6 = 2

8 – 5 = 3
8 – 4 =
8 – 3 =
8 – 2 =
8 – 1 =
8 – 0 =
8 – (–1) =
8 – (–2) =
8 – (–3) =
8 – (–4) =
(i) 8 –6, 8–1, 8–0, 8–(–2), 8–(–4) 
(ii) 
(iii) 

2.  



0 1 2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5

6 (–1)–
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6 

6 7 8 9 10 11 12 13543210-1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1-7-8-9-10-11-12-13

40-4-8-12-16-20


1. 

(i) 7 – 2 (ii) 8 – (– 7) (iii) 3 – 7
(iv) 15 – 14 (v) 5 – (– 8) (vi) (– 2) –  (– 1)

2. 
(i) 17 – (–14) (ii) 13 – (– 8) (iii) 19 – (– 5)
(iv) 15 – 28 (v) 25 – 33 (vi) 80 – (– 50)
(vii) 150 – 75 (viii) 32 – (– 18)

3. ‘–6’ 



3 + 3 + 3 + 3 = 4 × 3  


4 × 3         4    
4 × 3 = 12 
 4 × (–3) 
4 × –3 = (–3) + (–3) + (–3) + (–3) = –12


4 × (–3) 4  × (–3) =–12

  5 ×  –4  = (–4) + (–4) + (–4) + (–4) + (–4) = –20 



7

5 ×  (–4)5 × (–4)  = –20 
  2 × –5 = (–5) + (–5) = –10

3 × –6   = (–6) + (–6) + (–6) = –18
4 × –8  = (–8) + (–8) + (–8) + (–8) =  –32


1. 

(i) 2 × –6 (ii) 5 × –4 (iii) 9 × –4
–4 ×  3 


  4 × 3 = 12
  3 × 3 = 9
  2 × 3 = 6
  1 × 3 = 3
  0 × 3 = 0
–1 × 3 = –3
–2 × 3 = –6
–3 × 3 = –9
–4 × 3 = –12

1  3

 –4 × 3 = –12   = 4 × (–3)  = –12 
  –3 × 4 = 3 × –4 = –12

4 × (–5) = –4 × 5 = –20
2 × (–5) = –2 × 5 = –10 
3 × (–2) =
8 × (–4) =
6 × (–5) =


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8 





  4 × –3 = –12
  3 × –3 = –9
  2 × –3 = –6
  1 × –3 = –3
  0 × –3 = 0
–1 × –3 = 3
–2 × –3 = 6
–3 × –3 = 9
–4 × –3 = 12

 1 
 3 
 –4 × (–3) 


– 4 × 4 = –16
– 4 × 3 = –12
–4 × 2 = –8
–4 × 1 = –4
–4 × 0 = 0
–4 × –1 = ——
–4 × –2 = ——
–4 × –3 = ——

 1  4 
  –3 × (–4) = –4 × (–3) = 12
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
–3 × (–1) = 3 –4 × (–1) = 4
–3 × (–2) = 6 –4 × (–2) = 8
–3 × (–3) = 9 –4 × (–3) = 12



  


(i) 
(ii) 
(iii) 





(i) (–2) × (–3) = 6
(ii) (–2) × (–3) × (–4) = [(–2) × (–3)] × (–4) = 6 × (–4) = – 24
(iii) (–2) × (–3) × (–4) × (–5) = [(–2) × (–3) × (–4)] × (–5) = (–24) × (–5) = 120
(iv) [(–2) × (–3) × (–4) × (–5)] × (–6)= 120 × (–6) = –720

× 3 2 1 0 –1 –2 –3
3 9 6 3 0 –3 –6 –9
2 6 4 2 0
1
0
–1 –3 –2 –1 0 1 2 3
–2
–3
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
(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 



(–1) × (–1) = ——
(–1) × (–1) × (–1) = ——
(–1) × (–1) × (–1) × (–1) = ——
(–1) × (–1) × (–1) × (–1) ×  (–1) = ——





   



1. 

(i) –100 × –6 = .....................
(ii) –3 × ........ = 3
(iii) 100 × (–6) = .....................
(iv) –20 × (–10) = ...................
(v) 15 × (–3) = .....................
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2. 
(i) 3 × (–1) (ii) (–1) × 225
(iii) (–21) × (–30) (iv) (–316) × (–1)
(v) (–15) × 0 × (–18) (vi) (–12) × (–11) × (10)
(vii) 9 × (–3) × (–6) (viii) (–18) × (–5) × (–4)
(ix) (–1) × (–2) × (–3) × 4 (x) (–3) × (–6) × (–2) × (–1)

3.  40ºC  5ºC 
 10 

4. 10  ‘3’ 
(–1)  ‘0’ 
(i)  5  5 
(ii)  7 
(iii)  4 

5.  
 10   5 

(i)  3,000 

5,000 


(ii)  6,400 


6. 
(i) (–3) × —————— = 27 (ii) 5 × —————— = –35
(iii) —————— × (–8) = –56 (iv) —————— × (–12) = 132

 


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3 × 5 = 15 
15 ÷ 5 = 3  15 ÷ 3 = 5
  4 × 3 = 12
 12 ÷ 4 = 3, 12 ÷ 3 = 4 




                            
2 × (–6) = (–12) (–12) ÷ (–6) = 2 , (–12) ÷ 2 = (–6)
(–4) × 5 = (–20) (–20) ÷ (5) = (–4) , (–20) ÷ (–4) = 5
(–8) × (–9) = 72 72 ÷ (–8) = (–9) , 72 ÷ (–9) = (–8)
(–3) × (–7) = _______ ______ ÷ (–3) = _____ , __________________
(–8) × 4 = __________ __________________ , __________________
5 × (–9) = __________ __________________ , __________________
(–10) × (–5) = __________________ , __________________






1. 
(i)   (–100) ÷ 5 (ii)   (–81) ÷ 9    (iii) (–75) ÷ 5 (iv)  (–32) ÷ 2
(v)  125 ÷ (–25) (vi)  80 ÷ (–5)    (vii) 64 ÷ (–16)


(–48) ÷ 8 = 48 ÷ (–8) 

(i) 90 ÷ (–45) = (–90) ÷ 45 (ii) (–136) ÷ 4 = 136 ÷ (–4)


(–12) ÷ (–6) = 2; (–20) ÷ (–4) = 5; (–32) ÷ (–8) = 4; (–45) ÷ (–9) = 5

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
1. 

(i)  –36 ÷ (–4)   (ii) (–201) ÷ (–3) (iii) (–325) ÷ (–13)


   {0, 1, 2, 3 ......}      
{0, ± 1, ± 2, ..} 

(i) 


 

5 + 8 = 13 
6 + 3 =
13 + 0 =
10 + 2 =
0 + 6 = 6 






 
6 + 3 = 9 
–10 + 2 =
–3 + 0 =
–6 + 6 = 0
(–2) + (–3) = –5
7 + (–6) = 





a  b,  a + b 
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(ii) 


 1  2 
4 + 3 = 7 3 + 4 = 7 4 + 3 = 3 + 4 = 7
3 + 5 = 5 + 3 =
3 + 0 = 0 + 3 =





 1  2 
5 + (–6) = –1 (–6) + 5 = –1 5 + (–6) = (–6) + 5 = –1
–9 + 2 = 2 + (–9) =
–4 + (–5) = (–5) + (–4) =




a  b  a + b = b + a
(iii) 


(i) (2 + 3) + 4 = 2 + (3 + 4)
5 + 4 = 2 + 7
9 = 9

(ii) (–2 + 3) + 5 = –2 + (3 + 5)
1 + 5 = –2 + 8
6 = 6

(iii) (–2 + 3) + (–5) = (–2) + [3 + (–5)]
1 + (–5) = (–2) + (-2)
–4 = –4

(iv) [(–2) + (–3)] + (-5) = –2 + [(–3) + (–5)]
–5 + (–5) = –2 + (–8)
–10 = –10
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


a, b c (a + b) + c = a + (b + c)

1. 

(i) (2 + 5) + 4 = 2 + (5 + 4)
(ii) (2 + 0) + 4 = 2 + (0 + 4)

 

(iv) 


–2 + 0 = –2
5 + 0 = 5
8 + 0 =

–10 + 0 =
 ‘0’ 
‘0’

a  a+0 = 0 + a= a

1. 

(i) 2 + 0 =
(ii) 0 + 3 =
(iii) 5 + 0 =

 


www.apteachers.in



16 

(v) 
3  ‘0’ 


3 + (–3) = 0
7 + (–7) = 0
(–10) + 10 = 0




‘a’      a + (–a) = 0.   (–a)    
‘a’ (–a)


(i) 


 
9 × 8 = 72 
10 × 0 =
–15 × 2 =
–15 × 3 = –45
–11 × (–8) =
10 × 10 =
5 × (–3) =




a  b  a × b 
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
1. (i) 2 × 3  = _______

(ii) 5 × 4  = _______
(iii) 3 × 6  = _______
(iv) 


(ii) 


 1  2 
5 × (–2) = –10 (–2) × 5 = –10 5 × (–2) = (–2) × 5 = –10
(–3) × 6 = 6 × (–3) =
–20 × 10 = 10 × (–20) =




a  b  a × b = b × a
(iii) 

2, –3, –4 

[2 × (–3)] × (–4)  2 × [(–3) × (–4)]
= (–6) × (–4) = 2 × 12
= 24 = 24




[2 × (–3)] × [(–4)] = 2 × [(–3) × (–4)]




a, b, c  (a × b) × c = a × (b × c)

www.apteachers.in



18 




1. [(–5) × 2)] × 3  =  (–5) × [2 × 3] 
2. [(–2) × 6] × (–4)   =  (–2 ) × [6 × –4] 


1. (5 × 2) × 3=  5 × (2 × 3)


(iv) 
9 × (10 + 2) = (9 × 10) + (9 × 2) 


(i) –2 × (1 + 3) = [(–2) x 1] + [(–2) × 3]

–2 × 4 = –2 + (–6)
–8 = –8

(ii) –1 × [3 + (–5)] = [(–1) × 3] + [(–1) × (–5)]
–1 × (–2) = –3 + (+5)

2 = 2
 –3 × (–4+2) = [(–3) × (–4)] + [–3 × (2)] 




a, b  c,  a × (b + c) = a × b + a × c
(v) 


  2 × 1 = 2
–5 × 1 = –5
–3 × 1 = _____
–8 × 1 = _____
1 × –5 = _____

 
 1 

‘a’    a × 1 = 1 × a = a



19

(vi) 


(–3) × 0 = 0
0 × (–8) = ——
9 × 0 = ——


a,  a × 0 = 0 × a = 0


1. 

(i) 18 × [7 + (–3)] = [18 × 7] + [18 × (–3)]
(ii) (–21) × [(–4) + (–6)] = [(–21) × (–4)] + [(–21) × (–6)]

2. (i) a,  (–1) × a  
(ii) (–1)  5 

3. 
(i) 26 × (–48) + (–48) × (–36) (ii) 8 × 53 × (–125)
(iii) 15 × (–25) × (–4) × (–10) (iv) (–41) × 102
(v) 625 × (–35) + (–625) × 65 (vi) 7 × (50 – 2)
(vii) (–17) × (–29) (viii) (–57) × (–19) + 57


(i) 


9 – 7 = _____
7 – 10 = _____
2 – 3 = _____
–2 – 3 = _____
–2 – (–5) = _____
0 – 4 = _____


a  b,  a – b 
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(ii) 

6, –4 
6 –(–4) = 6 + 4 = 10    
–4 –(6) = –4 – 6 = –10
 6  – (–4)  –4 – (6)






(i) 


   

(–8) ÷ (–4) = 2  (–8) ÷ 4 = 8
4
 = –2

(–4) ÷ (–8) = 4
8


 = 1

2  4 ÷ (–8) = 4 1
8 2







(ii) 

 (–8) ÷ (–4)   (–4) ÷ (–8) 
 (–9) ÷ 3, 3 ÷ (–9) 

(–30) ÷ (–6), (–6) ÷ (–30) 




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(iii) 



a,  a ÷ 0 a  0 ÷ a = 0
(iv) 

(–8) ÷ 1 = –8 (–11) ÷ 1 = –11 (–13) ÷ 1 = _____ (–25) ÷ 1 = _______



a,   a ÷ 1 = a.
 (–1) 
(–8) ÷ (–1) = 8 11 ÷ (–1) = –11 13 ÷ (–1) = _____ (–25) ÷ (–1) = _____
 (–1) 


1.  a,

(i) a ÷ 1 = 1?
(ii) a ÷ (–1) = –a?
‘a’

(v) 
–16,4,–2
[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–16) ÷ [4 ÷ (–2)] 
[(–16) ÷ 4] ÷ (–2) = (–4) ÷ (–2) = 2
(–16) ÷ [4 ÷ (–2)] = (–16) ÷ (–2) = 8
 [(–16) ÷ 4] ÷ (–2)   (–16) ÷ [4 ÷ (–2)]




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
1. 

(i) –25 ÷  ........ = 25
(ii) ........ ÷ 1 = –49
(iii) 50 ÷ 0 =  .....................
(iv) 0 ÷ 1 = .....................

 
 1 :  (+5)  (–2) 

(i) 1030 
(ii) 4 (–12) 


 : (i)          = 5
10  = 5 × 10 = 50
 = 30
 = 30 – 50 = –20
 = (–2)
 = (–20) ÷ (–2) = 10

(ii) 4  = 5 × 4 = 20
 = –12
 = –12 – 20 = –32
 = (–2)
 = (–32) ÷ (–2) = 16

:   1 
     40  

(i)  5.  45 


(ii) 70 


 : (i)   1

45  =  45,   45
 =  5,  –5.
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 +  = 
 = - 

= –5 – (45) = (–50) =  50 = – 5000 
 = 40  –40 
 = (–5000) ÷ (–40) = 125 

(ii)  
 = 0
 = 0.

70  =  70
 = –  70  –7000 

  = (–7000) ÷ (–40)
= 175 


1.  15  4 

(–2)  (i)  9   (ii) 
 5 

2.    9   5 

(i)  7000  6000 


(ii) 5400 


3.  12  10o C 

2oC i0o C8oC 
 ii

4.  (+3)  (–2) 
 (i) 12 20 
 (ii)  (–5) 


5.  6 
10  
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
1. N = {1, 2, 3, 4, 5 ...}

W = {0, 1, 2, 3, 4, 5 ...}
Z = {...... –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 ....}

     Z = {0, 1, 23 .....} 
2 (i) 


3 


4 (i) 


(ii) 
(iii) 


  5 (i) 


(ii) 
(iii) 


  6. 

 +)  (×) (÷)
 3 3 3 ×
 3 × 3 ×
 3 × 3 ×
 3  3 
 3  × 

  7.  a, b, 
a × (b+c) = a ×b + a × c

8. (i) a  a ÷ 0 
(ii) a  0 ÷ a = 0
(iii) a ÷ 1 = a
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 2
 


  







     
1
2

1
2

1
3

  
 ...................... ......................  ......................

          


 12  

 12  


www.apteachers.in



26 



 3
4 , 1

4  







3
2  


 3

2  11 2 


1. 


12 4   



 1
5 , 3

5  3
5  

 5
7  3

4 

5
7  3

4 

5 4 20 ,7 4 28     3 7 21
4 7 28 



27

 5 20
7 28    3 21

4 28    20 21
28 28

 5 3
7 4 



1. 3
5   4

7  

2.  5
8 , 3

5  

3. 

(i) 3
8   375

1000 (ii) 18
54   23

69

(iii) 6
10   600

1000 (iv) 17
27   25

45
           


  3
7   4

9  


  3
7   4

9  

3 27 4 28;7 63 9 63    27 28

63 63 

3 4
7 9  


 13 2  
33 4  
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

= 1 33 32 4
     

= 7 15
2 4

      = 14 15
4 4

   
29
4    =  17 4  

 5
7  

  = 1  11

  = 5
7

= 1 5
1 7

         = 7 5 7 5 2
7 7 7 7

  

 2
7  

1
1. 

(i) 32 4 (ii) 7 1
9 3 (iii) 41 7

(iv) 2 12 3 2 (v) 5 1
8 6 (vi) 2 12 33 2

2. 

(i)   5 5 1, ,8 6 2 (ii)   2 1 3, ,5 3 10



29

13 cm3

24 cm3

12 cm5

21 cm3

A

BC

D E

 

=

3. 


6
13

13
13

2
13

3
13

7
13

11
13

12
13

1
13

8
13

4.  253   13 5  


5.  13 4   318  


6.  5
12  

?
7.  (i) ABE (ii) BCDE 


 
 

5 x 4 


12 4   1
4  1

4   


 1
4



 1 1 1 22 4 4 4 4    

www.apteachers.in
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6 cm

5 c
m

 13 2  1
2  

 1 1 1 1 33 2 2 2 2 2      


1.    (i)  24 7        (ii)  34 5         (iii)  17 3

 1 2 2, ,2 3 7   3
5  

 5
3

 52 3  

5 5 5 10 12 33 3 3 3 3    


  +     =     

5
3

5
3

10
3  



1.       (i)  35 2 (ii)  74 5 (iii)  35 2


  
  6 × 5 = 30 

 12 3  


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6 cm
12 cm3

 = 16 2 3

    7  6 3 = 7 426 3 3   

 


1. 

(i) 23 2 7 (ii) 15 2 3 (iii) 18 4 7 (iv)  24 1 9 (v) 15 13

2. 1 22 5 5   

 1 52   

1 52   

 12 2   5
2  

 5 1 552 2 

3 = 1 32   = 3
2    11 2



 1
4  

 1
4  
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

 1
4    =  4      1

4  × 16  =  16
4   4

 1
2    = 1 1616 82 2   .

  1
5  



  1 20 45   

  1
5   3

5  

(i)  
(ii) 
(iii)  

  = 15

(i)  1
5   1 15 35   

(ii)  3
5   3 15 95    

(iii)  = 15 – 3 – 9 = 3 

 3
15   =  1

5
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A






1. 

(i) 3 106  (ii) 1 43 (iii) 6 27  (iv) 2 59  (v) 215 5
2. 

(i) a 1
2   (ii) b 2

3  

(iii) c 3
5   (iv)  d 3

4  

(a) (b) (c) (d)
3. (i) 12  1

3          (ii) 15  2
5  

 
1 1
2 4   1

4   1
2 

1
4  

  1
2   1

4
     

 1
4  1

2  

 ‘A’
‘A’ 

 1
8   1

4  1
2  1 1

2 4  = 1
8  
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2
5

2
5

2
3

  1 1
3 2    1 1

2 3  

1 1
3 2  1

2  1
3  = 1

6   1
3   1 1 1 1

2 3 2 6  

1 1
2 3  1

3  1
2  = 1

6   1
3  1 1 1 1

2 2 3 6  

 1 1 1 1
3 2 2 3     


1. 

(i) 1 1 1 1
5 7 5 7

   (ii) 1 1
2 6  

2. 1 1
2 5   1 1

5 2  1 1 1 1
2 5 5 2    

 2
5  2

3   2
5   2 2

3 5  


 

 2
5  2

3   2 2 4
3 5 15 
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2
5  2

3   2
5   

 2
5   2

3   2 2 4
3 5 15  



 16 2   13 2  

 =  1 16 32 2 13 7
2 2  = 91

4  = 322 4  

  1
4 

 12 2  

  = 1
4

 12 2   1 12 2 4  5 1 5
2 4 8  

 12 2   5
8 

  3
10   11 2  

 1
2 

 = 3
10 .

 11 2  

11 2   3 93 10 10  

 9
10   11 2  

 cm

 cm

16 2

1 3 2



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

3 × 4 = 12 12 > 4  12 > 3. 


 2 4 8
3 5 15  8 2 8 4,15 3 15 5  

 1 2
5 7     

3 21
5 8 40 

2 4 8
9 45 


1. 

(i) 5 7
6 11 (ii) 16 5 (iii) 1 12 33 5

2. 

(i) 2 153 5 (ii) 2 1
7 3 (iii) 9 5

3 5
3. 

(i) 4
7  2

5   1
2  3

4 (ii)    1
2     2

3

4.  12 2  


5.  8  210 3  


4
7

3
7
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6.  11 2 

7.  

(i) 2
3  = 20

21 . (ii) 5 3
7 5 

 
 11 2  

 11 2 


 21
2  3

2  

  3
2   21

2   3
2  

 21 3
2 2  

15 3 , 
15
8 ÷ 2 . 

 

13 2  

 1
2

     

( 1
2 ) 

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2
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14 1414 14

14 1414 14

14 1414 14

 13 62   

12 3  

 1
3

     

 1
3

     

 12 63   



  (i) 12 4 (ii)  17 2 (iii)  13 5  


13 4   1

4 

 1
4   13 124   

 1 43 3 124 1     

 1 43 34 1    
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 12 3  

12 3  = 6  1 32 2 63 1   

 14 164    44 161  .

 3
1  1

3   1
3   3

1

 4
1   1

4  



17 17  2 3 2 3 6 13 2 3 2 6
   

1 9 .............9   2 ............. 17  

5 4 .............4 5  5......... 19 




 4
7   7

4   7
4   4

7  5
9   2

5 



1. 
2. 
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     

 11 2   21 1 



1 21 1 12 1     1

2 

1 43 3 34 1     1
4  

13 ........ ......................2  

 32 24    4 323 4   

25 5 ........... 5 ......................4    




1.    (i)  29 5              (ii)  43 7                (iii) 82 9


 2 17 5 204 3 4 45 5 17 17       1 1011 3 11 ?3 3     



1.    1(i) 7 5 3             4(ii) 5 2 7
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 
3 34   

 3 3 3 3 1 3 134 4 1 4 3 12 4      

 2 2 15 ?3 3 5     5 26, 87 7   
         


 1 7 1 72 53 3 5 15     24 3 ..........5     32 2 .........5  
 

 1 5
4 6  

1 5 1 6
4 6 4 5     5

6  1 6 6 3
4 5 20 10   

  8 2 8 3
5 3 5 2    2

3  1 3 ?2 4 


. (i)  3 1
5 2 (ii)  1 3

2 5 (iii)   1 32 2 5 (iv)   1 95 6 2

  9
10   3

10  

 9
10  

:   9
10  3

10 

 9 3
10 10  

3 9
10 1

10
1

3 1
3  

  9
10   11 2  
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
1. 

(i) 5
8 (ii) 8

7 (iii) 13
7 (iv) 3

4
2. 

(i) 318 4 (ii) 78 3 (iii) 13 2 3 (iv) 45 3 7
3. 

(i) 2 35  (ii) 7 58  (iii) 4 4
9 5

4.  2
5  


 





12714 
12714 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1

12714.2 
  




 11 10 0.110    



















    

    


1
10




1

100



1

1000

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12714.2 
12714.2 =  1× 10000 + 2 ×1000 + 7 × ......+ 1 × ...... + 4 × 1 + 2 × 1

10
3.42  ( . ) 



3.42 

  
  

 

 3   1 = 3 1 44 10 10    .4 1 22 100 100    .02

1. 

      

(100) (10) (1) 1
10
   

1
100
   

1
1000
   

5 4 7 8 2 9 547.829
0 7 2 1 7 7 _______
3 2 __ __ 5 4 327.154
6 __ 4 __ 2 __ 614.326
2 __ 6 5 __ 2 236.512

2. 
    (i) 30.807 (ii) 968.038 (iii) 8370.705



 = 5
100 ,       220  = 220

1000 ,     5  = 5
100  


1.  .
(i) 50  =  _____  (ii)  22  = _______       (iii)  80  =     
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







  375.50  375.75 

  375 

 7

10  > 5  5
10 

 375.75 > 375.50.

(i)  37.65  37.60 (ii)  1.775 19.780 (iii)  364.10  363.10
 


(i) 221.85 + 37.10             (ii) 39.70 - 6.85

221.85 39.70
+37.10                     - 06.85
258.95 32.85


. (i)  0.25 + 5.30.        (ii)  29.75 - 25.97.

 3.5 
2.5 

  3.5  3.5  2.5 
 = 3.5  + 3.5  + 2.5  = 9.5 


1. 

(i) 0.7  0.07 (ii) 7  8.5
(iii) 1.47  1.51 (iv) 6 .66

2. 
(i) 9         (ii)   77  7     (iii)    235 

3. (i) 10 
(ii) 45 



  
     





45

4. 
(i) 190  (ii) 247  (iii) 44  80 

5. 
(i) 55.5 (ii) 5.55 (iii) 303.03
(iv) 30.303 (v) 1234.56

6. 
(i) 3.46 (ii) 32.46         (iii) 7.43
(iv) 90.30 (v) 794.037

7.  A  E 
 A  B  C
E  D  C 


8.  2  250  2 500
, 750   125 




  8.50   



0.1   0.1 

0.1  1
10  

 0.1 × 0.1 = 1 1
10 10   1

10   1
10 .  1

10  

  1
10   10      




 1
100 





9.50 km 

8.25 kmE

A B

D

C 7 km 

3.75
 km 

2.10 km 
2.40km

www.apteachers.in



46 

1 1 10.1 0.1 10 10 100     = 0.01 

 0.4   0.2 

0.4 × 0.2 = 4 2
10 10    2

10  4
10  



2
10  4

10                                         =                                           8
100

       2
10    2

10   4
10 

0.08 
0.1 ×  0.1 0.4 × 0.2, 
 0.1   0.1,  01 × 01  1 × 1.  0.4 × 0.2   04 × 02  4 × 2




 0.1 × 0.1 = .01
0.4 × 0.2 = .08 
 0.5 × 0.05 
 0.5 × 0.05 = 0.025.
 1.2 × 2.5 
12  2.5, 
1 + 1 = 2 
  1.2 × 2.5 = 3 
 2.5  1.25  25  125 
 1 + 2 = 3  2.5   1.25 = 3.125 



      
    

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
1. . (i) 1.7   3 (ii) 2.0   1.5 (iii) 2.3   4.35
2. 

  7.1  2.5 
  = 7.1 

 = 2.5 
= 7.1   2.5 = 17.75 

 

 3.2 = 32
10   2.35 = 235

100 

 10, 100, 1000  



 1.76   10 = 176
100    10 = 17.6  2.35   10 = ......... 12.356   10 = .........

 1.76   100 = 176
100    100 = 176 or 176.0  2.35   100 = ......... 12.356   100 = .........

 1.76   1000 = 176
100    1000 = 1760 or  2.35   1000 = ......... 12.356   1000 = .........

1760.0

 0.5   10 = 5
10    10 = 5 ;  0.5 100 = ......... ; 0.5   1000 = .........




www.apteachers.in
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 
          1.6 
 9.6 

  9.6
1.6  9.6

 1.6 

10, 100, 1000 
31.5 10 

315 315 1 31531.5 10 10 3.1510 10 10 100      

 315 315 1 31531.5 100 100 0.31510 10 100 1000      
 10, 100,1000
 10, 100,1000 
  29.5 ÷ 10 = 2.95  132.7 ÷ 10 = ..........   1.5 ÷ 10 = .......... 17.36 ÷ 10 = ..........
  29.5 ÷ 100 = 0.295  132.7 ÷ 100 = ..........   1.5 ÷ 100 = .......... 17.36 ÷ 100 = ..........
 29.5 ÷ 1000 = 0.0295  132.7 ÷ 1000 = ..........  1.5 ÷ 1000 = ......... 17.36 ÷ 1000 = ..........

  
6.4
2 6.4 ÷ 2  

 64 64 16.4 2 210 10 2      

64 1 1 64 1 64 1 3232 3.210 2 10 2 10 2 10 10
         
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 1296 1296 1 1 1296 112.96 4 4 324 3.24100 100 4 100 4 100         


1.   . (i) 35.7 ÷ 3              (ii) 25.5 ÷ 3

 4.2, 3.8  7.6 

 4.2, 3.8 7.6  4.2 3.8 7.6 15.6 5.23 3
   




 35.5 ÷ 0.5  35.5 ÷ 0.5 = 355 5 355 10 7110 10 10 5   

 35.5 ÷ 0.5 = 71 
 92.5  2.5 


 = 92.5 
 = 2.5 

 92.5 925 372.5 25    


1. 

(i) 0.3   6 (ii) 7   2.7 (iii) 2.71   5
(iv) 19.7   4 (v) 0.05   7 (vi) 210.01   5
(vii) 2   0.86

2. 
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3. 
(i) 21.3   10 (ii) 36.8   10 (iii) 53.7   10
(iv) 168.07   10 (v) 131.1 100 (vi) 156.1   100
(vii) 3.62   100 (viii) 43.07   100 (ix) 0.5   10
(x) 0.08   10 (xi) 0.9   100 (xii) 0.03   1000

4. 62.5 


5. 
(i) 1.5   0.3 (ii) 0.1   47.5 (iii) 0.2   210.8
(iv) 4.3   3.4 (v) 0.5   0.05 (vi) 11.2   0.10
(vii) 1.07   0.02 (viii) 10.05   1.05 (ix) 101.01   0.01
(x) 70.01   1.1

6. 
(i) 2.3 ÷ 100 (ii) 0.45 ÷ 5 (iii) 44.3 ÷ 10
(iv) 127.1 ÷ 1000 (v) 7 ÷ 3.5 (vi) 88.5 ÷ 0.15
(vii) 0.4 ÷ 20

7.              


8. 0.896 


 
 




1 2 3, ,4 4 4 ..... 

 4 3 , 5
3  



0 1–1 2–2 3–3 4–4 1
4

2
4

3
4

4
3

5
3
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0 1–1B A 2–2 3–3

9
4
    


9 124 4
      –2 –3 



1. (i) 0  (ii) 

2. 34 5  
 –1, –2, –3 ....... 




1. 

(i)    2, –2, –3, 4, 0, –5 (ii)  –3, –7, –8, 0, –5, –2
2. 

(i)   –5, –75, 3 – 2, 4, 3
2 (ii)  2

3 , 3
2 , 0, –1, –2, 5

 
A 

 0 –1 


 1
2  

 1
2  

 1
2  A 1

2  

 B –1  –2  3
2
 .

 1 3 9, ,2 2 4
   



www.apteachers.in
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0–1–2 1 21
2



1. 

(i)  7
2  (ii)  3

2 (iii)  74 (iv)  7
4
 (v)  1

4
 (vi)  1

4

2. 

       727, ,8    11 ,943    54 ,17     –68,    –3,    9 ,6     7
2

     (i)   
  (a) 0 (b) –2 (c) 4 (d) 2

     (ii)  

 (a) 0 (b) –5 (c) 13 2 (d)  5
2


 






 1 1 1 5 11 8, , , , ,2 3 4 6 5 8   

 1
2

w
w  w1 w2 w2  



w1 w2 
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          

 7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,3 2 7 7 4 4 5 1
      

p, q q 

 q
p 


(i) 
(ii) 

 
3
4   9

12   



 3
4   5

7  



3 6 9 12 15 18 21, , , , ,4 8 12 16 20 24 28  

5 10 15 20, , .... ...7 14 21 28

 21
28   20

28  

21
28   20

28  

 3 5
4 7
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

1. 3
4  

2. 6
7  

1
2
   2

3
  



1 2 3 4, ,2 4 6 8
     .....

2 4 6,3 6 9
    ......

3
6
   4

6
  

4 3
6 6
   ( 4

6
  3

6
 )

 2 1
3 2
 



1.  1
2
   3

6
  

2.  2
3
   4

6
  

 1
2
 , 2

4
  


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

1. (i) 5
2     (ii) 7

9
     (iii) 3

7  
2. 

(i) 1 3 2 4, , ,2 4 4 8
    (ii) 1 3 5 10 2 20, , , , ,4 4 3 6 4 12




1
5   1 2 2

5 2 10
    1 3 3

5 3 15
   

 2
7
  2 2 4

7 2 14
     2 3 6

7 3 21
    

 1 2 3 4
1 2 3 4    




 

(i)  2
3 (ii) 3

8

 (i) 15
36
 

(ii)  15
36
 

 

(i) 1
2 (ii) 3

4 (iii) 3
2 (iv) 10

3
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 
(i)  

(ii) p
q q   

(iii)  

(iv) 5 6 7, ,7 7 7    

(v)   

 
 

 OF 

6  1
3  =  1

3 6 2 .
 




 
 

(i) 


(ii) 


(iii)  
 3 5 3 7 21

4 7 4 5 20    .
         










57

 



 
(i) 




(ii) 



(iii) 


 
  7 5 7 2 1 4 17 6, , , ,0, , , ,3 2 7 7 4 4 5 1

   
 
p, qq

q
p 


1550 - 1617 AD


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 3
 

 4x = 44, 2m = 10 
    






1. L.H.SR.H.S

(i) 2x = 10 (ii) 2x–3 = 9
(iii) 4z + 1 = 8 (iv) 5p + 3 = 2p + 9
(v) 14 = 27 – y (vi) 2a – 3 = 5
(vii) 7m = 14 (viii) 8 = q + 5

2. 
(i) 2 + y = 7 (ii) a – 2 = 6
(iii) 5m = 15 (iv) 2n = 14

 









       






 59


12–2 = 6 + 4

L.H.S = 12 – 2 = 10      
R.H.S = 6 + 4 = 10


   

          


 



 



 







 







  x + 3 = 7 
 x + 3 = 7 ..................... (1)

 L.H.S = x + 3. x 
'x'   L.H.S  3    L.H.S  3 
  L.H.S  R.H.S 

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      x + 3 = 7 
      x + 3 – 3 = 7 – 3

x = 7 – 3 ........................ (2)
x = 4

 x = 4 
 x  L.H.S, R.H.S 

L.H.S=  x + 3
=  4 + 3 (x = 4 )

L.H.S= 7
R.H.S = 7
 L.H.S = R.H.S.



 y – 7 = 9 
 y – 7 = 9 ..................... (1)

 L.H.S  = y – 7
y 

 y – 7 + 7 = 9 + 7
           y = 9 + 7 ..................... (2)

y = 16
 y = 16.
y L.H.S = R.H.S 

7–3x+3–3x+3 7 x 4

(1), (2) LHS
 ‘+3’  RHS  
LHS'+3'
 RHS   '–3' 


(1), (2) LHS
'–7'RHS'+7'

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 5x = –30 
 5x = –30 ..................... (1)

5 30
5 5

x ()
30
5
x  ..................... (2)

x = –6
 x = – 6 

L.H.S  = R.H.S 

 36
z    

 36  z  ..................... (1)

6 6 ( 3)6
      

z  ()
6 ( 3)  z   ..................... (2)

z = –18
 :  z =  –18 

L.H.S  = R.H.S 
 3x + 5 = 5x – 11 
 3x + 5 = 5x – 11

3x + 5 –5x = 5x – 11 – 5 x ( 5x )
–2x + 5 = –11
–2x + 5 –5 = –11 – 5 ( '5' )
–2x = –16
 '–2' 
x = 8

 x=8  
L.H.S = 3x + 5 = 3 (8) + 5 = 24 + 5 = 29
R.H.S = 5x – 11 = 5 (8) – 11 = 40 – 11 = 29

  L.H.S = R.H.S

   LHS  x
  RHS  


   LHS 
RHS
  

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

‘+ ’ ‘– ’ 
‘– ’  ‘+ ’ 
‘× ’  ÷ ’ 
‘÷ ’ ‘× ’ 

   12 = x + 3
 L.H.S 12   R.H.S  –12 R.H.S

x+3     L.H.S –x – 3    .
 –x  –3 = –12
 (–1) 
–1 (–x  –3) = –1 (–12)
x + 3 =12

  L.H.S  R.H.S     


x =12 – 3
x = 9 


1. 

(i) x + 5 = 9 (ii) y – 12 = –5
(iii) 3x + 4 = 19                  (iv) 9z = 81
(v) 3x + 8 = 5x + 2 (vi) 5y + 10 = 4y – 10

2. 
(i) 2 + y = 7 (ii) 2a – 3 = 5
(iii) 10 - q = 6 (iv) 2t  – 5 = 3
(v) 14 = 27 – x (vi) 5 (x+4) = 35
(vii) –3x = 15 (viii) 5x –3 = 3x – 5
(ix) 3y + 4 = 5y – 4 (x) 3 (x – 3) = 5 (2x + 1)
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 

(i) 


(ii) 




(iii) 


(iv) 




  
   x, y, z, u, v, w, p, t 


          


  
  
  


  x 

 x + 10
 = x + (x + 10)

= x + x +10
= 2x + 10

 52
  2x + 10 = 52 

            2x = 52 – 10 (L.H.S R.H.S 
            2x = 42
            42

2x   (L.H.S R.H.S )
            x = 21
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 = 21 
 = 21 + 10 = 31 
: 21 + 31 = 52 

 31 – 21=10 
 


  = x 

 = 3x 
 =  x+5 
 = 3x + 5 
 = (x + 5) +  (3x + 5) = 4x + 10 

4x + 10 = 70
                                              4x = 70 – 10
                                              4x =  60
                                                   60 154x  

  = 15
 = 3 × 15  = 45 








 



  = x 
 x
  = x + 1 
 x



 65

 = 50x +10 (x + 1)
= 50x + 10x + 10
=60x + 10


 60x + 10 = 250 

60x = 250 – 10
60x = 240

240
60x 

x = 4
 

 = 4 + 1 = 5


 
 


 

 


   = x 
   = 2x 
= 2x – 8 
 = 2 ()

= 2 (2x – 8 + x) 
= 2 (3x – 8) 
= 6x – 16 


 6x – 16 = 56

www.apteachers.in
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x cm





‘y’ 

                                                 6x = 56 + 16
6x = 72

72
6x 

x = 12
 = 12 
 =2 × 12 – 8 = 16 




1.      x 


2.  'y' 


3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

5x + 4
x – 4

9. 




 67

10.   


11. 


12. 
 5:3 

13. 


14. 




15. 
(        
 180o)

16. 










• 
• 

(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 

•  (LHS)  (RHS) 


www.apteachers.in
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 4

DCA B

 
       




 

(i) (ii) (iii) (iv)
 

(i) OP (ii)   X (iii) RS (iv) CD
 

 


 
(i) (ii) (iii)

(iv) (v)

P
A

B D

C
Y

X
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 


 

(i) (ii) (iii) (iv)
 

(i) (ii) (iii) (iv)
 

      

 







A B

C
DEF

O

30o

60o
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70o

40o

40o50o

A

B
C

O

110o
30o

90o

90o

80o

10o

 700 + 400   900.




AOB = 400   ‘O’   OB  
BOC = 500 





 

(i) (ii) (iii)
 

(i)  250 (ii)  400 (iii)  890 (iv) 550

 
 
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120o 60o

130o

100o

100o80o

AC O

B

 







AOB = 1000   OB    O   BOC = 800










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70o110o 90o 90o
50o

140o

AO

BC
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Z

O

X

Y
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P

Q

S


 

(i) (ii) (iii)
 

(i) 1050 (ii) 950 (iii) 1500 (iv) 200

 
 
 



                              (i)                                         (ii)
(i) AOB, BOC  ‘O’  OB .
 (ii) 

 (iii)  POQ  ROS 
           


(iii)
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
 

           (i)              (ii)                       (iii)
2.  



 
 
 


(i) ___________________ (ii) ___________________
(iii) __________________ (iv) ___________________



(i) (ii)
 (i)  AOC  BOC  
  (ii) POQ, ROQ

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O
140o 40o

135o 45o

90o 90o
140o 55o

50o

130o

m

l
O

1
2

34










 

(i) (ii) (iii)
 





 

      


‘l’ ‘m’  ‘O’ 
 1  3  2  4.  1, 3
 2, 4 
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4
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de

f

E

C
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D

 


AB, CD  ‘O’ 
AOD, BOC , 
AOC, BOD 
AOD = BOC  AOC = BOD 


             



 
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  x, y  z 

 
 





 (i)  (ii)  (iii)
 (i)  ‘l’, ‘m’  ‘n’ 

 ‘l’  m” ‘n’
 (ii) ‘p’, ‘q’ ‘r’  ‘s’ 

  ‘p’ ‘q’  ‘r’  ‘s’ 
 (iii) a  b  ‘c’  a  b‘c’

    






x
160o

y
z

l

m

n
p
q
r

s

a

bc



77
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 



‘l’  ‘m’  ‘p’  1, 2, 3,

4, 5, 6, 7  8 
1, 2, 7  , ‘l’  ‘m’
3, 4, 5 6 ‘l’ ‘m’  


1, 2, 7  
345 6 




    




 (i), (ii) 



 (i)  (ii)
   
(i)
(ii)
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           


 
(i), (ii), (iii)  (iv) 

(i) (ii) (iii) (iv)
 (1, 5), (2,6), (4,8), (3, 7). 




        


        



 


(i) 
(ii) 
(iii) 


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 3, 5)  4, 6) 


 2, 8  1, 7 
 



 4, 5)  3, 6) 

 

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

www.apteachers.in
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1
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8

l

m

P

 







 ‘l’  ‘m’  ‘p’ 

 (i), (ii), (iii)  (iv) 

 (i)  (ii)

 (iii)  (iv)
 (i) l, m, p ‘p’ 
 ‘l’, ‘m’  1  2 
  1 =2

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

 ‘l’  ‘m’  ‘p’ 

1 = 5
 1 = 3 
 3 = 5
 4 = 6 




‘l’  ‘m’  ‘p’ 
3 = 5 
 3 + 4 = 1800  
4 + 5 = 1800

 3 + 6 = 1800  
  


  ‘l’  ‘m’  ‘p’ 

 ‘x’ 


l  m  p 
x  200   x = 200 .

1

5

l

m

2
34

6
78

P

1

5

l

m

2
34

6
78

P

l
m20o

p
x
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l

m

n
p

q

r
1

34
5 6

2

78

1
34

5 6

2

78



 (i)  (ii)
(i), (ii) 



 
   

(i) 1= ......... 2 = ......... 3 = ......... 4 = .........
5 = ......... 6 = ......... 7 = ......... 8 = .........

(ii) 1 = ......... 2 = ......... 3 = ......... 4 = .........
5 = ......... 6 = ......... 7 = ......... 8 = .........


 ‘l’  ‘m’ 
 ‘p’  ‘q’ 



 

 
 

(i) 3 = ......... 4 = ........
5 = ......... 6 = ........

(ii) 3 = ......... 4 = ........
5 = ......... 6 = ........
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30o

30o

A B

C D


 ‘l’  ‘m’ 
‘p’  ‘q’ 

 

 
 

(i) 3= ......... 3+6 ......... 4= ......... 4+5= .........
6= ......... 5= .........

(ii) 3= ......... 3+6 ......... 4= ......... 4+5= .........
6= ......... 5= .........


‘l’  ‘m’ 
‘p’  ‘q’ 


AB||CD



 BC 
AB||CD


 

(i) 


(ii) 
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1

5

l
m

2
3
46

7
8

n

(iii) 
(iv) 

  ‘l’  ‘m’  ‘n’ 

(i) 1 = 800  2 = ______________
(ii) 3 = 450  7 = ______________
(iii) 2 = 900  8 = ______________
(iv) 4 = 1000  8 = ______________

 l  || BC x,y, z 

4. ABCD  AB || DC  AD || BC  b, c  d 


  ‘l’  ‘m’  ‘n’   l  || m 

  a, b, c, d  e 


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1

5

2
34

6
78


 (i)

(ii)
 (i)

(ii)
(iii)

 
 
 
 (i) 


(ii) 

 (i)   


(ii)       


   
 
1.  —- 3, 4, 5, 6
2.  —- 1, 2, 7, 8
3.   1, 3) ; 4, 2 ); 5, 7) ; 8, 6)
4.   1, 5) ; 2, 6 ); 4, 8) ; 3, 7)
5.   3, 5); 4, 6)
6.   1, 7) ; 2, 8)
7.   3, 6) ; 4, 5)



(i)
(ii)
(iii)
(iv)

www.apteachers.in



86 

 5
 




(i) (ii) (iii) (iv)


PQR 
(i) PQ, QR, RP
(ii)  PQR,  QRP,  RPQ
(iii) P, Q, R
P  QR.  Q,R?
QPR QR .
 PQR 




 : 


LM LM  LM  = LM
LM  = LM LM   = LM

P

Q R
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

















     

  




   

  

 



30o

90o 60o70o60o

50o

30o110o

40o

 



• 
• 
• 

• 
• 
• 


1. 
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2. ABC 
3. PQR Q 
4.   LMN LM  
5.  RST RT  

  








        


2. 


3. 


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A

B C

P

Q R X Y

Z

 
 

 ABC,  PQR
 XYZ 




    


ABC AB = AB+BC = AB + BC > CA
BC = BC+CA = BC + CA > AB
CA= CA+AB = CA + AB > BC

PQR PQ = PQ+QR = PQ + QR > RP
QR = QR+RP  = QR + RP > PQ
RP = RP+PQ  = RP + PQ > QR

XYZ XY= XY+YZ  = XY+ YZ > ZX
YZ= YZ+ZX  = YZ + ZX > XY
ZX= ZX+XY  = ZX + XY > YZ

 


 ABC  AB + BC > CA
BC + CA > AB
CA + AB > BC

www.apteachers.in
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 


       
ABC AB = BC–CA = BC – AC < AB

BC = CA–AB = CA – AB <BC
CA= AB–BC = AB – BC <CA

PQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ
QR = RP–PQ = RP – PQ <QR
RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 XYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY
YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ
ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

  


ABC  AB – BC < CA ; BC – AB < CA
BC – CA < AB ; CA – BC < AB
CA – AB < BC ; AB – CA < BC


  6  9 


 1:  6  5 8 
 : 

AB = 6 
BC =  5 
CA =  8 

 AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8
BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6
CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5



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B CD

A

R

P

Q Q R

P P

Q R


1. 

(i) 3 , 4  5  (ii) 6 , 6  6 .
(iii) 4 , 4  8  (iv) 3 , 5  7 .

 
        







   ABC A   BC  
 A  BC 


ABC A  BC  AD 



1. (i)   P QR  



  
(ii) 
(iii) 

h h h h
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A

B C

A

B C

A

B CD

A

B CE D

 
ABC 
B ,C. 
 BC 
BC 

 
  D AD   A,C A,B 
AC, AB E ,FBE , CF 


 AD, BE , CF  A,B,C 

 

(G)

   
(G)


  



1.  ABC  BCD

(i) AD ____________________ 
(ii) AE  ____________________ 

2. 
3. 
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4. 
5. (i) XYZ Y 

(ii) PQR PQ 
(iii)  ABC AC 

 
 


1. ABC 



2. 
3. XY  'O' 

4.  'O' 

         
 180o.


 ABC ABC 
AM 

      (i)        (ii)  (iii)
A,B,C  M A, B,C 
 A + B + C =180o.

A B

C

X YO

X YO

www.apteachers.in
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1

2 3

5 4P QA

B C


ABC 
1,2,3 



‘O’ 1+ 2 + 3 
 180o.

ABC,  PQR , XYZ  


  
ABC A =....., B =....., C =....., A + B + C =
PQR P =....., Q =....., R =....., P + Q + R =
XYZ X =....., Y =....., Z =....., X + Y + Z =

     
180o 
180o 
180o 
  180o

 : ABC 
 : A + B + C  = 180o

 :  BC  A PQ 
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


 2 = 5 ()
3 = 4 ()

2 + 3 = 5 + 4 ()
1 + 2 + 3 = 1 + 5 + 4 (1 )
1 + 5 + 4 = 180o ()
 1 + 2 + 3 = 180o

 A + B + C = 180o

 180o.
 ABC  A = 30o,  B = 45o,   C 
 ABC  A + B + C = 180o   (180o)

                  30o + 45o + C = 180o

                             75o + C = 180o

C = 180o – 75o

 C = 105o

  ABC   A = 3 B    C = 2 B. 


 A + B + C  = 180o []
3 B + B + 2 B = 180o [A = 3B,   C = 2B]
                       6 B = 180o

 B =      30o

              A = 3 B  = 3 × 30o = 90o

                       C = 2 B  = 2 × 30o = 60o

 ABC  C CDAB   A = 55o  (i)ACD
(ii)  BCD (iii)  ABC 

ACD 
CAD +ADC + ACD = 180o  (180o)

              55o + 90o + ACD =  180o A

B

C55o

D

www.apteachers.in
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         145o + ACD = 180o

 ACD     = 180o – 145o = 35o

                ACD = 35o

(ii) ABC 
ACB = 90o

                ACD  +  BCD = 90o {ACB =ACD + BCD)
              35o +  BCD = 90o (  (i) ACD = 35o)
BCD = 90o – 35o = 55o

(iii)  ABC 
ABC + BCA + CAB = 180o []
ABC + 90o + 55o = 180o 
ABC + 145o = 180o

ABC = 180o – 145o

ABC = 35o

  2 : 3 : 4
  =  2 : 3 : 4

 = 2 + 3 + 4 = 9
 = 180o

  =    2
9 × 180o = 40o

 =    3
9 × 180o = 60o

 =    4
9 × 180o = 80o

  = 40o, 60o, 80o.
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 x 
 :ECD = BC = 73o

(AB CD  )
ECD 
CED + EDC + DCE = 180o

xo + 40o + 73o = 180o

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

 ABC  40o  


 C= 40o  A = B = xo  
A + B + C = 180o ()

xo + xo + 40o = 180o

2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

xo = 70o

 70o

  ABC  D,E  AB,AC  DEBC,
B= 30o, A = 40o, (i) x  (ii) y  (iii) z 

 (i) DE = ABC (DE||BC)
   xo = 30o

(ii) ABC
A + B + C = 180o

   40o + 30o + yo = 180o 
            70o + yo = 180o 
                    yo = 180o – 70o  = 110o

A

B

C

D

73o

40o

xoE

40o

xo xo
A B

C

xo

yo

zo

40oA B

C
E

D 30o
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xo

50o 60o

A

B C

30oP Q

R
xo

30o

110o

xo

X
Y

Z

xo

50o yo

P

Q R
120o

xo

50o yo

R

S T

80o

xo

50o

yo

M

N A60o

xo
yo

A

B C 60o
30o

F xo xo

yo

90o

E

G
E xo

L

Txo

xo

(i) (ii) (iii)

(iii) ADE 
D + A + E = 180o ()
  30o + 40o + zo = 180o

           70o + zo = 180o

                     zo = 180o – 70o

                    zo = 110o


1.  x0 

2. x , y 

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
3. 

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

4.  30o 
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5. 
(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 60o 

6.  1 : 2 : 3 
7.  DE||BC, A = 30o,  B = 50o 

x, y , z 

8.  ABD = 3 DAB   BDC = 96o  ABD 

9. PQR  P= 2 Q  2 R = 3 Q , PQR 
10.  1 : 4 : 5 
11.  2 : 3. 


12.   PQR Q ML||RQ

LMR = 130o.  LPM,  PML  PRQ 


13.  ABCDE  1 + 2 + 3 + 4 + 5 
P 


B

30o

A

C50o

yo xo

zo

D E

A C

B

D
96o

R Q

130o
M
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L

A

B

C D

E
1

2
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5
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xo

B D

A

C
yo

E1

2

 
ABC 
BC D 
 ACD    
 C

 ACD ACB 

 ABC       A
BAC  B  CBA  ACD. 
        A,B    
C
.
 ACD 
  ACD =  A + B 
  


ABC C  ACD 
ACD, A,  B 
  A + B   ACD ACD A + B 


 : 
 : ABC  ACD 
 : ACD =   A + B
 : C  BA  CE 

1 = x   (BA || CE  AC  
2 = y (BA || CE  BD  
1 + 2 = x + y ( x + y = ACD)
ACD = 1 + 2



B D

A

C

B D

A

C

Fig-1

Fig-2
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B

A

C D
120o

B

A

C R

P

Q S O

Y

Z X

B

A

C D65o 135o

xo





  x,y 
 ACD = ABC + BAC

()
                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

                  xo       =  70o

ABC + BAC +BCA = 180o ()
                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

                                   yo = 45o

 120o 1 : 5 


 ACD = 120o

ACD =  A + B
A + B = 120o

 B : A = 1 : 5

y
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B = 1
6  × 120o = 20o

A = 5
6  × 120o = 100o

A + B + C = 180o 
100o + 20o + C = 180o

 C = 180o – 120o  = 60o

 
(i) PRS   (ii) PTS   (iii)  STR
(iv) PRQ 

 (i) PQR   PRS 
RQP   QPR 
PRS = RQP +  QPR    ()
PRS = 50o + 35o = 85o

(ii) RST   PTS   SRT,RST 
      PTS =  SRT +  RST

PTS =  85o + 45o (SRT = PRS = 85o)
 PTS =  130o

(iii)  RST 
STR + RST + SRT = 180o

STR + 45o + 85o = 180o

STR + 130o = 180o

  STR = 180o – 130o = 50o

(iv)  PRQ + PRS =  180o ()
PRQ + 85o =  180o

PRQ =  180o – 85o

 PRQ =  95o

Q

P

R S45o50o

35o

T
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 ABC 360o 
 2 + 4 = 180o ()

 3 + 5  = 180o ()
 6 + 1 = 180o ()

2 + 4 + 3 + 5 + 6 + 1 = 180o + 180o + 180o

(4 + 5 + 6) + (1 + 2 + 3) = 540o

4 +5 + 6  = 180o 
     180o +1 + 2 + 3 = 540o

1 + 2 + 3 = 540o – 180o

1 + 2 + 3 = 360o

  360o.
 x y 

    (i) (ii)
 (i) AC + ABC = ACD ()

        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

ACB +  ACD = 180o ()
 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

(ii) ACB =  ECF = 92o ()
CAB = CBA(

)
ABC 
BAC + CBA + ACB = 180o

                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o

B

A
D

C
E F

2
4

5 6 1
3

A

C

DBxo yo

E F
92o

xo

50o yo

P

Q R
120o
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D C

E B

A
D

C

E
B

A
J F

H
GI

3
6 7

4

5
1

2

B

A

C
X

Z

Y

45o
B

A

C D

66o

                                  xo = 88
2  = 44o

            ABC +  yo = 180o ()
                                  yo = 180o – xo

                              yo = 180o – 44o = 136o

  A +B +C +D + LE   
 

 GHC 3 +6 +7 = 180o (1)
 EHB  6 = 5 + 2 (2)
AGD  7 =  1 + 4 (3)


 3 + 5 + 2 + 1 + 4 = 180o

 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 180o

 A + B + C + D + E = 180o


1. ABC 

2.  ABC  ACD 
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3. x,y 

4. x, y 

5.  BAD = 3  DBA,   CDB,  DBC  ABC 

6. x, y  

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
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7.   125o     2 : 3.  


8. PQR  PRS = 105o  Q = 70o,  P. 
PRS >P  

9.   130o 60o


10.    105o     2 : 5,  


11.  x  y 


1 (i) 

(ii) 
• 
• 
• 
(iii) 
• 
• 
• 

2. 
3. 

(i) 

30o

yo 55o50o
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(ii) 
4. 


5. 


6. 180o.
7. 


LM LM 

LM LM
LM  LM
LM  LM


     


     

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 6
 




 

• 
 




•  3
2 


60 : 40  3 : 2.  2 : 3.

• 


          






a,b
ab‘ab’'a', 'b'
'a''b'

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A BX





  
  

 
 

 
 AB        X       

 AX  XB 

 
 


 
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
 

 
 
 


 


 


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 
 



        


















    
      



 














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 ‘: :’. 
 a : b  c : d  a : b = c : d  a : b : : c : d.
a : b  c : d
a, b, c, d  

 a : b = c : d

 a c
b d

 ad = bc

 

a  :  b = c  :  d


d d = .bc
a


  

(i) 2 : 5 = 6 : 

 2  :  5  =  6  : 

 2 ×  = 5 × 6

 = 30
2   = 15

(ii) 16 : 20 =   35


i.e. 16  :  20  =    :  35
 20 × = 16 × 35

= 560
20  = 28    6 : 20 =  28  × 35

www.apteachers.in
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
 

   
1. 1 : 2 : : 4 : 8
2. 5 : 6 : : 75 : 90
3. 3 : 4 : : 24 : 32
4. 2 : 5 : :   : 15 30
5. 3 : 6 : : 12 : 72

 
(i) 15: 30 : : 30 : 40
(ii) 22 : 11 : : 12 : 6 
(iii) 90  : 30 : : 36  : 12
(iv) 32  : 64  : : 6  : 12
(v) 25  : 1  : : 40 :  160

  


 



 



 


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




 


(i) 


(ii)   
(iii) 
(iv)   
(v)  

Refer: http://www.indexmundi.com/g/g.aspx?c=in&v=25)





        
 

 



  
  
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 30
5  =  6

 
  
 

 

 20
12

 20 912   =  15

 


  


 


 




• 


• 


• 







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

 1 2 4 8
 300 600 1200 2400

            




  
   x




6 : 10 = 30 : x


6 × x = 10 × 30
6x = 30 × 10

        10 30 506
 x

x =  50
 = 




 = 

 =  30
6  =   5

 = 

× 2
× 4 × 8

× 2 × 4 × 8
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 


 



x
x : 20 = 10 : 4

4x = 20 × 10

20 10 504
 x

x = 50 
 



 20
4  = 5 


 


   

          

x
 x : 3 = 150 : 90

90 x = 150 × 3

150 3 590
 x

x = 5 

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 

x 
 1:30,000 = 4 : x

x =  4 × 30, 000
 =1,20,000 
 =1.2   



 




 


 T1 T2 T3 T4

 15 30 45 60
 A1 A2 A3 A4

 90 .... .... ....


T1 : T2 = A1 : A2, 
T1 : T2 = 15 : 30   = 1 : 2
A1 : A2 = 90 : 180  = 1 : 2
T2 : T3 = A2 : A3  T3 : T4 = A3 : A4 

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
    




 x, y
(i) x 20 17 14 11 8 5 2

y 40 34 28 22 16 10 4
(ii) x 6 10 14 18 22 26 30

y 4 8 12 16 20 24 28
(iii) x 5 8 12 15 18 20 25

y 15 24 36 60 72 100 125
 


 

    
 (L)
 (P)
 (A)






 
• 
• 


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•  


• 





 1
100  

 27
100  

 93
100  


 



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 






3. 

   
VI 17
VII 15
VIII 20
IX 30
X 18
 100





 


    

 35 35
50

35 100 70
50 100 100  70%

 15  15
50

15 100 30
50 100 100  30%

 50
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 
 

 35 + 15 = 50 35 2
50 2  = 70 70%100 



  35 10050   = 70 




    100
100         

 2
2  



          





 "A"  3
5   "B"   3

4  




 "A"   =  3
5  × 100 = 60%

"B"   =   3
4  × 100 = 75%

B 

www.apteachers.in
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          





  
 

=  75 100100  

= 75%
 =
 =

= 25 100100 
= 25%

   


  =          × 100 %

= 50 40 10040
  %

= 10
40  × 100% = 1000

40   = 25 %
 

 




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    
 



 25 10000100  = 2500

  60
100  × 10000   =  6000

 10
100  × 10000   = 1000

  5
100   × 10000   =  500


 X  Y 




              


 


 
 


 


 


 


 

www.apteachers.in
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
 


 








  
 








 



 
• 

  
 
     


•   


•   

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•             
 



          
  


    
   

  
  


 40
200  

  75
500





    =  40 100200    = 20%

 75 100500  % = 15%
  
  


              


www.apteachers.in
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 
 
 
>
 
  

 1000
9000



 1000 100 1100% % 11 %9000 9 9  


  
 x

 x : 1000  = 100 : 9000

     100
1000 9000

x 
9000 × x =   1000 × 100

x = 1000 100
9000
    =  1119

  1119  %


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  
 

 

   
  x 


100 : 650      =   106 : x

 100 106
650 x

 100x  =  106 × 650

       x  =106 650 689100
 



  

 

        6 650 39100  


 

www.apteachers.in
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  D.V.D  


 

 
  
  x 


x : 100 = 2800 : 112

     2800
100 112

x 
 112 × x   =  100 × 2800

 x = 100 2800 2500112
 

 


 


  
 
  

 100
112

  100 2800112    =  2500

 
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  


  





    
  

  100
120

   100 3000120   =  2500

    
  

  100 300080   =  3750
   
 
 

 =         = 250 100 4%6250  
 


 
100 120
x 3000


 
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
100 : x  = 120 : 3000
100 120

3000x 
100 × 3000 = 120 x
100 3000

120
  x

 2500 = x


 
100 80
x 3000
100 : x  = 80 : 3000

     100 80
3000x 

         100 3000
80x   =  3750

   
   


 =  =  250 1006250  =  4%


 
 
  x 

  20 20
100 100x x 


 
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

  20 3000100x x 

         100 20 3000100
x x 

     120 3000100
x 

 3000 100 2500120
 x

 
  

  x 

 20 20
100 100x x 



 20 3000100x x 

      80 3000100 x 
        80 x = 3000 ×100

    3000 100
80
x =  3750

  
   
   
<

 =          =   250 1006250  =  4%


 

www.apteachers.in
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 
 

  

 
 







 
x 

x : 100 = 19200 : 64

     19200
100 64

x 
     64 x = 19200 × 100

         19200 100
64
x

             =  30000
 

  
  







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 

 
    


   


  
   


 12 125100 
         =  15


 

 
=110 – 100
=   10

 = 10 100 10%100  














www.apteachers.in
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
   
   
 


  


  


  ¼


  
 


 

 
 

    
 
 



  
  
  
  
  
  
  
  
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     6
100   

6
100  × 5000  








  
  


  



  12 5000100   =  600 
   



100
P RA P  




    


P)R)T)

(I) P×R%×T  or 100 100
R PRTP T  


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
 
 
   
  

P) 
   
R

    I 100
RP T  

105344 6880 100  T
344 × 100 = 6880 × 10 × T
 T = 344 100

6880 10

    = 1

2  = 6 

  


 S.I  =  3927,
R% =  8 %

T = 2  4  42 12
     12 3

     7
3 

 RI = P 100 T   

3927 =  8 7
100 3P 

3927 × 100 × 3 = P × 8 × 7
 3927 100 3

8 7
 
   = P

 P  =   21037.50
 =   21037.50

10
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   
  (P) =   6360

 (T)  =  2 1
2 

(S.I) =   1378
RI = P× ×T100  

1378 =  R 56360 100 2 

1378 100 2   =   6360 5 R 
  R =  1378 100 2

6360 5
 

   =  26
3  = 8 2

3 %

 
   x 

 3x

 3x – x = 2 x
 P = x,   T = 16,   I =  2x

RI = P× ×T100

2 16100
Rx x  

2 x ×  100=  x × 16 × R

 R = 2 100
16

x
x

   =  25

2  =  112 2  %
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
  
 
 


   


  


    
 




 P, RT 

  

 P


 


 PRT


 I, P, TR
 O




    
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
•        

 
 


• 
• 


• 



 13
100 

• 
1313% 0.13100 

• 



   


 2:12
1

14658
7329  




www.apteachers.in
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 7
 




 
   

 
 500  21
 482  21
 465  18
 422  15
  395    15

 

  



  



         
(data)







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 




-125 , -133, -121, -140, -117,

-129 -132.


 
 117
 121
 125
 129
 132
 133
 140


(i) 
(ii) 
(iii) 






  20, 18, 23, 21, 24 , 22      
23, 21, 20, 19, 24,17 



(weighing machine)
        

a. 
b. 
c. 
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 

 
 
 

  




   



 
       (Representative value)  


            

 
 


       
 20 35 40 30 25 45 15




 = 20 + 35 + 40 + 30 + 25 + 45 + 15 = 210 


    20 35 40 30 20 45 15 210
7 7

+ + + + + + = = 30 


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


  200, 150, 180,
300, 160, 170, 170. 

  = 200+150+180+300+160+170+170
    = 1330

 = 7

= 1330
7 =  190



(A.M) =


1.  16, 16, 16, 14, 17, 18. 

(i) 
(ii) 

2. 






  
 15 8 10
 10 10 12
 11 6 11
 12 12 13

www.apteachers.in
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
  

A.M  =  
15 10 11 12

4
+ + + A.M  =  

8 10 6 12
4

+ + + A.M  =

= 48
4 = 36

4 = ………
= 12 = …….. = ………
 = 15  = …….  = …….
    = 10      = …….      = …….
              = 12                = …….            = …….




 
 

44, 39, 17,12. (i)  (ii) 
 (iii)  


:  = 44, 39, 17, 12
 = 4
= 44 39 17 12

4
+ + +  = 112

4   = 28 
=  44 – 5, 39 – 5, 17 – 5, 12 – 5

         = 39, 34, 12, 7
 = 39 34 12 7 92

4 4
+ + + =  = 23 






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



1. 


(i) 12 (ii) 15 (iii) 21 (iv) 27

2.   23, 45, 33, 21, 48, 30, 34, 36 , 35.

(i) 20 (ii) 35 (iii) 48 (iv) 50


1.            

26 oC, 270 C, 300 C, 300 C, 320 C, 330 C, 320 C 
(i) 
(ii) 

2.         
 15.750 ; 14.850 ;16.500 ; 14.700
; 17.700 

3. 

 2005 2006 2007 2008
 7000 8000 7500 7500
 6000 1000 8000 1000
 9000 5000 3000 4000
(i) 
(ii) 
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4. 




5.        


  I  II  III  IV
  19 23 21
 0 20 22 24
 20 24 24 24

(i) 
(ii) 


(iii) 


(iv) 

6.   
 (i) (ii) 

 (iii) 


7. 
8. 
9.  




10. 

   

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 

 3 : 


 
 GGGSSSSPP
 GGGSSSSSPP
 GGSSSSSP
 GGGSSSP
 GGGSSPP
 GSSSSSSSS
 GGGSSSP

G = , S = ,  P= 


  :  

 = 18 30 9 57
3 3

+ + =  = 19.
          




 
mode
mode
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     mode     


 
 




 
 





(Bimodal data)
           



1. 
(i) 5, 6, 3, 5, 4, 9, 5, 6, 4, 9, 5
(ii) 25, 14, 18, 15, 17, 16, 19, 13, 12, 24
(iii) 10, 15, 20, 15, 20, 10, 15, 20, 10

 












149 

  


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 






(a) 
(b) 
(c) 

 


 
M 12
L 18

XL 40
XXL 22
 92
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12 18 40 22
4

+ + +  = 23 


XL
XL











134 , 132 , 100 ,125  , 144    
 
 




1.  
2.  

 
1.   98 , 125 , 140 , 155 ,

174 , 140 , 155 
2.   25, 26, 25, 27, 28, 30, 31, 27, 33, 27, 29.

(i) (ii) 


3.  12, 24, 36, 46, 25, 38, 72,  36, 25, 38, 12, 24, 46, 25,
12, 24, 46, 25, 72, 12, 24, 36,25, 38, 36.
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4. 

(i)  


(ii) 
(iii) 
(iv) 

 




   40,000
   3300
  5000
 4000
 4200
  3500
  4500
  4200
 4300
 3500
  3500




=

      3300 5000 4000 4200 3500 4500 4200 4300 3500 3500 40000
11

+ + + + + + + + + +

         =  7272.72




www.apteachers.in
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









3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000



(Median) 


 








3300, 3500, 3500, 3500, 4000, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 5000, 40000

4000 , 4200   
 = 4000 4200

2
+ = 4100.

 8000, 9000, 8200, 7900, 8500, 8600 , 60000.


   : 7900, 8000, 8200, 8500, 8600, 9000,
60000
  =  7
  = 8500
   =  8500

 49, 48, 15, 20, 28, 17, 14, 110 
  = 14, 15, 17, 20, 28, 48, 49,110

 = 8

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 = 

 =   20 28
2
+  = 24

        


1. 
(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 

2. 1200, 1500, 1400, 1000, 1000,
1600, 10000. (i)  (ii)  1500 


3. 16, 72, 0, 55, 65, 55, 10, 41. 


4. 


5. 3, 4, 5, 5 ,8         




1, 2, 3, 4, 5,6 dice) 

         

 

(pictograph)


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 







        

(i) x-  y     


(ii) y-
(iii) 


(iv) 


(v) 

(i) 
(ii) x-  y-
(iii) 
(iv) 


(v) 
 


  




Double bar graph) 


 













    

 C














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(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 2007-08 
 
double bar graph.) 

  
 70 75
 35 30
 65 75
 90 100
 22 35
 50 50


1.     x-    y-       O 


2. x- 

 

  











www.apteachers.in
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







3.  y- 
4. y- 

y- 100, 1  = 10 


5. 
6. 

 

 

 


  
 1500
 750
 2250
 4500
 9000

 

 







     
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





(i) 
(ii) 
(iii) 

(a) 
(b) 

 




 3600.   9000. 







   
   

 1500 1500 1
9000 6= 1 360 606 o o

 750 750 1
9000 12= o o1 360 3012  

 2250 2250 1
9000 4= o o1 360 904 

 4500 4500 1
9000 2= o o1 360 1802 


1.  ‘O’ 
2. ‘A’OA 
3. 60º AOB =  60º

www.apteachers.in
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4. 30º BOC =  30º. 
5.   90º COD = 90º. 
6.  DOA = 180º 



1. 


 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
 320 360 440 550 680 850 1000
() ()


2. 
     
 3750 1875 1875 1200 7500

3. (double bar graph ) 
1999 
  
 22 8
 22 8
 19 8
 18 6
 21 8
 24 11

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4. 

    
 8  6  2  8 

5. 
     




(i) 
(ii) 
(iii)   9000
(iv)  3000, 


1. 


2. 
3. 







   
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
• 
• 


• 


• 
            


 
• 
• 




1920 AD

     
    

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 8
 



        
















         

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
1. 



(i)

(ii)

(iii)

2. 

(i) (ii)

(iii) (iv)

(v) (vi)
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 


 
AB   CD  
A, CB, D
   ,AB CD   AB CD  


 ,AB CD 
 PQ RS 
PQ, RS 
           



 
          
  


ABC, EFG 
 ABC EFG 

         
 ABC  EFG 
A, E    B , F  C, G. AB , EF  BC , FG   AC , EG .
A, E  B, F  C, G 
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E
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N

L

M

R

J K
S

U A

E

B C
I



ABC  EFG 
A = E B = F C = G ()
A =  E B =  F C =  G ()
AB  = EF BC FG AC EG ()


1. EFG  LMN


2. ABC DEF  DEFABC  

(i) DE (ii)  E (iii) DF (iv) EF (v) F
3.  ‘ ’ 

4 . 
1.TUV XYZ 2.  CDG RSW
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 
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














 

 



  









www.apteachers.in



166 

ABC   ABC 


     



LMN 
     
LMN         



 
 PQR XYZ 

   PQR, XYZ 
PQ = XY = 2.9 
QR = YZ = 5.4 
RP = ZX = 4 
  PQR XYZ
P  X, Q  Y, R  Z.
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2. 
(i) (ii)

3. 
(i) PQR PQS
(ii) PQR QPS
(iii) PQR  SQP
(iv) PQR SPQ

4.  AB = DC  AC = DB, ABC DCB 

 
 




















S

D

A

L
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


  
 BC
C
C 
     
    
A  A, B
ABC
AB =BC=B
         

ABC          






PQR   PQ, QR  Q   

PQR 


65oA B 65oA B

R

P

Q

65oA B








B XC

65o
B C

A



 

65o
B C
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 



 






 


: ABC, PQR
AC = QR, BC = PR  C = R
 ABC QPR 
A  Q, B  P  C  R
A = Q, B = P  C = R

 PQR  PQ = PR  P  PS.
PQS  PRS 

 PQS   PRS 
PQ = PR () 
PS = PS () 
QPS = RPS (PS,P ) 
 PQS PRS 


1. 


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2.  M,  A, B 
 P, Q  A 
P 

3. 

(i) (ii)

(iii) (iv)

4. 

(i) (ii)
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 
  


 40o, 60o  80o 




   

























40o80o
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  CAB  RPQ 


: CAB, RPQ 
BC = QR = 4  
B = Q = 120° 
AB = PQ = 3  

CAB RPQ 

AC = PR
C = R  A = P 

 
 ABD, ACD 

BAD = CAD () 
ADB = ADC  () 
AD = AD () 
ABD   ACD 



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
1. 


(i) (ii)

(iii) (iv)

2. 
(i) ABC  DCB 
(ii) AOB, DOC 



 




   ABC  B = 90  

(i)  BC 
(ii)  C 
(iii) A  C 
(iv) AB  BC 
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(v) C  BC 
(vi) BC  AC 

(iv)(v)(vi)

(vi)


  


           



ABC PQR
(i) B = 90o, AC = 8 , P = 90o, PR = 3 ,

AB = 3  QR = 8 
(ii) A = 90o, AC = 5 , Q = 90o, PR = 8 ,

BC= 9  PQ = 5 
 :
(i)  B = P = 90o

 AC =  RQ (= 8 )
 AB =  RP (= 3 )
 ABC  RPQ
. (Figure (i))

(ii)  A = Q = 90o

 AC =  PQ (= 5 ).
 BC   PR (Figure (ii))

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  DA AB CB AB,     
AC = BD.
ABC  DAB      


(i) ABC  BAD (ii) ABC ABD

 : 
ABC = BAD (= 90o)
AC = BD  ()
AB  = BA  ()
ABC  BAD ().
 (i) 
 (ii) ABC, BAD


1. 



(i) (ii)

(iii) (iv)
2. ABC  RPQ  B = P = 90o 

AB = RP 

A

D

B

C
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E D

A

B C

D

A

B C

A

B C

D

E F

R

P Q

Z

X Y

L

M

N
F

G

H

3. ABC BD, CE  BD = CE.
(i) CBD  BCE 
(ii) CBD  BCE 
(iii) DBC = EBC 

4. ABC  AB = AC  AD BC
.
(i) ADB  ADC 
(ii) ADB ADC 
(iii) B  C+ 
(iv) BD  CD 


1. 

(i) AC DF
AB DE
BC EF
 ABC DEF

(ii) ZX RP
RQ ZY
PRQ = XZY
 PQR XYZ

(iii) MLN = FGH
NML = GFH
ML FG
 LMN GFH
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(iv) EB DB
AE BC
A = C = 90o

 ABE CDB
2. ART PEN 

(i) 
(a) AR = (b) RT = (c) AT =

(ii) T = N 
(a) RT =             (ii) PN =

(iii) AT = PN 
(a) ? (b) ?

3. AMP  AMQ 


 

(i) PM QM (i) .........
(ii) PMA = QMA (ii) .........
(iii) AM AM (iii) .........
(iv) AMP AMQ (iv) .........

4. ABC, A = 30o, B = 40o  C = 110o

PQR, P = 30o, Q = 40o  R = 1100


ABC  PQR 


5.  
  RAT ?
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6. 

ABC ? QRS ?
7. 


(i) 
(ii) 



8. ABC  PQR 
   


9. ABC FED 



1. 
2. 


3.    AB, CD      

 AB   CD   AB  = CD  


4. 

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5. 
(i) 

        


(ii) 




(iii) 




(iv) 


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 9







 
      

  

(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 
(v) 



 



 PQ = 4  QR = 5  RP = 7  
 PQR 
 



     5   
 QR 
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



    Q  4 


P R  7 
R  7
   

P 

PQR
PQR



1.  PQ  




2.  PE =  4.5 , ET = 5.4   TP = 6.5 
PET
 AB = 5.4 ,  BC = 4.5   CA = 6.5  
ABC  ABC 
 PET   











www.apteachers.in
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





1. AB = 5.5 , BC = 6.5   CA = 7.5 . ABC


2. NI = 5.6 , IB = 6   BN = 6 . NIB


3. 6.5 . APE
4. XY = 6 , YZ = 8   ZX = 10 . XYZ

YXYZ
5. AB  = 4 , BC  = 7   CA= 3 . ABC


6. PE = 4 ,  EN = 5   NP = 3 . PEN





XY = 2 , YZ = 8    XZ = 4 . XYZ


      






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 


 AB = 4 , BC = 5  B = 50°  ABC 





 4  AB 

 BBA 50°BX

    


 B 5 cm  BX 
 C 


 C, A  ABC


















www.apteachers.in
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M A

X

45o








1. CA = 8 , A = 60°  AR = 8   CAR  

 CR   R  C   CAR  


2. AB = 5 , B = 45°  BC = 6 . ABC 
3. R=100°, QR = RP = 5.4 .  PQR 
4. TE = 3 , E = 90°  NE = 4 . TEN

 
 3 : MA = 4   M = 45°   A = 100°  MAN 
        



 
MA 

M  MA  45°
MX 
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



 A
MA 100°  AY 


 MX   AY  


N  MAN



i)  105°  95° 
 



1. NE = 6.4 , N = 50°  E = 100° NET  

2. QR = 6 ,  Q =R = 60°   PQR 


3. RN = 5,  R =N = 45° RUN 

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         


 ABC = 6   AB = 5 
 ABC 
 







AB 

 A AB 

AX 

 B 
AX      
C 

  B, C 
 ABC 














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
1. B = 90°,  AB =  8   AC = 10  ABC


2.        R    

 PQR 
3. Y = 90° 


 


 AB = 5 , AC = 4 , B = 40° ABC 
 

 AB 

 B BA 40°
BX 











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 : A
BX 

 : C CA
ABC

BX  
B ‘A’’
 BX  


C, C1
C,A C1, A
       

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
            



 AB = 4.5  AC = 4.5   B = 50°  ABC  


 XY = 4.5  XZ = 3.5  Y = 70°. XYZ


 AN, AR N = 1000

ANR 
 QR = 5.5  QP = 5.5    Q = 60°  QPR 

 RP 
 

 
ABC BC = 6.5   CA = 6.3 ,  AB = 4.8 
 PQR PQ = 8 ,  QR = 7.5 ,   PQR = 85°
XYZ XY = 6.2 ,  Y = 130°,    Z = 70°
ABC AB = 4.8 ,  AC = 4.8    B = 35°
MNP N = 90°,  MP = 11.4   MN = 7.3 
RKS RK = KS = SR = 6.6 
PTR P = 65°, PT = PR = 5.7 



i) 
ii) 
iii) 
iv) 
v) 


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10

 


 x, y, z, a, b , p, m 
 2x –3 



   






1. 
(i) 'H'  (ii) 'V' 

2. 

 1  2  3
(i) 
(ii) 

 1 2 3 4 5
 4
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(iii) 
 1 2 3 4 5
 5

3. 

(i) p 6 
(ii)  'x' 
(iii) y  8 
(iv) q  '-5' 
(v) y  4 
(vi) 'p', 'q' 
(vii) 'z'  
(viii)x  5  '10' 
(ix) 'y'  
(x) y   10  13 

4. 
(i) x + 3 (ii) y – 7 (iii) 10l

(iv) 5
x (v) 3m + 11 (vi) 2y – 5

5. 


: 
(i) 
(ii) 
(iii) 
(iv) 
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 
2x + 9   'x'  2  9 

‘2x’  ‘9’  2x + 9  2x  9 
3x2 – 11y 

3x2  3, x, x  11y  11, y  11y  3x2 3x2 – 11y
3x2–11y 3x2  11y 

x x x2 x xxx = x3 





(i) 5x2 + 3y + 7 (ii) 5x2y + 3 (iii) 3x2y
(iv) 5x – 7 (v) 5x + 8 –2(– y) (vi) 7x2 – 2x


(i) 5x  8x (ii) 7a2  14a2

(iii) 3xy  4xy (iv) 3xy2  4x2y
x 1.
      a      
 2 
 x, y  x 
1 y 1.
 x, y 
  x  1   x  2.    
 y  2, 1.



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
1. 

12x, 12, 25x, –25, 25y, 1, x, 12y, y, 25xy,5x2 y, 7xy2, 2xy, 3xy2, 4x2y
2. 

(i) 7x2  2x 
(ii) pq2  –4pq2 
(iii) xy,   –12x2y   5xy2 

 
9 xy 
'9'  'xy'  9 (xy) = 9xy
'x'  '9y'    x (9y)  = 9xy
‘y’ ‘9x’  y (9x) = 9xy
'9x'  'y'  9x (y) = 9xy
9y  ‘x’  9y (x) = 9xy
xy  ‘9’  xy (9) = 9xy

9 9 x, y  xy 

 '-5x',    ‘–5’  ‘x’ 


(i) 'x' 
(ii) '–y’ 
(iii) ‘–3z’ 
(iv)
(v) 


‘+’ (plus)  ‘–’ (minus) 

 :  6x + 3y, 3x2+ 2x+y, 10y3 + 7y + 3, 9a + 5, 5a + 7b, 9xy, 5+7–2x, 9+3–2

 2 3x y  2
3

x
y


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
1. 
(i) x + y (ii) 11x – 3y – 5 (iii) 6x2 + 5x – 4
(iv) x2z + 3 (v) 5x2y (vi) x + 3 + y

(vii) 11
3x  (viii) 3

7
x
y (ix) 2z – y (x) 3x + 5




(i) 1 + 2 –9 (ii) –3 – 5 (iii) 11
3x  (iv) 4y

(v) 9 + (6–5) (vi) 3x + 5 (vii) (17–5) +4 (viii) 2x – y
(i), (ii), (v)  (vii) 







475 - 550 AD
AD


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




  
  (a) x (b) 7xyz

 (c) 3x2y (d) qz2

  (a) a + 4x
(b) x2 + 2y
(c) 3x2 – y2

  (a) ax2 + 4x + 2
(b) 7x2 + 9y2 + 10z3

  (a) 4x2 + 2xy + cx + d
 (b) 9p2–11q + 19r + t



1. 
2. 

(i) 5x2 + y + 6 (ii) 3xy
(iii) 5x2y + 6x (iv) a + 4x – xy + xyz






9x2 y2 
1.  'x' 
2. 9x2 y2  'y' 
3. 



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
              

x y z
1 x 1 - - 1
2 7x2 2 - - 2
3 -3xyz 1 1 1 1 + 1 + 1 = 3
4 8y2z2 - 2 2 2 + 2 = 4


5 
xo = 1,  5  5xo 
5 = 5xo5  '0'.





           
      

   
1. 7xy2 3 - - - 3
2  3y – x2y2 1 4 - - 4
3  4x2 + 3xyz + y 2 3 1 - 3
4  pq – 6p2q2 – p2q + 9 2 4 3 0 4


  – 6p2q2       pq – 6p2q2 – p2q + 9 


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
1. 

(i) a2, b2, –2a2, c2, 4a (ii) 3a, 4xy, –yz, 2zy
(iii) –2xy2, x2y, 5y2x, x2z (iv) 7p, 8pq, –5pq, –2p, 3p

2. 
(i) x + 1 (ii) 3m2 (iii) –30 + 16
(iv) 4p2–5q2 (v) 96 (vi) x2–5yz
(vii) 215x2yz (viii) 95 ÷ 5 × 2 (ix) 2 + m + n
(x) 310 + 15 + 62 (xi) 11a26b2–5

3. 
(i) y2 (ii) 4y – 7z (iii) 1 + x + x2

(iv) 7mn (v) a2 + b2 (vi) 100xyz
(vii) ax + 9 (viii) p2 – 3pq + r (ix) 3y2 – x2 y2 + 4x
(x) 7x2 – 2xy + 9y2 – 11

4. 
(i) 7y (ii) –xy2 (iii) xy2z2

(iv) –11y2z2 (v) 3mn (vi) –5pq2

5. 
(i) 3x–15 (ii) xy + yz (iii) 2y2z + 9yz –7z – 11x2y2

(iv) 2y2z + 10yz (v) pq + p2q – p2q2 (vi) ax2 + bx + c
6. 


1. 

 


2.     



www.apteachers.in
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



1.  'x' 

 4 × x = 4x
 x  4x 
 = x + 4x

= (1 + 4) x
= 5x    ()

2.  'y' 
 7 × y  = 7y
 2 × y = 2y
 = 7y– 2y

= (7–2)y
= 5y. ()

x + 4x = 5x, 7y– 2y  = 5y.






1. 

(i) 5x,7x (ii) 7x2y, –6x2y (iii) 2m, 11m
(iv) 18ab,5ab, 12ab (v) 3x2, –7x2, 8x2

(vi) 4m2, 3m2, –6m2, m2 (vii) 18pq, –15pq, 3pq
2. 

(i) 2xy, 7xy (ii) 5a2, 10a2 (iii) 12y, 3y
(iv) 6x2y, 4x2y (v) 6xy, –12xy


3x  4y  3x + 4y 
'x', 'y' 
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 
9x2 – 4xy + 5y2 + 2xy – y2 – 3x2 + 6xy
 9x2, –3x2 ; 5y2, y2  –4xy,
+6xy 


  
1.  2 2 2 29 4 5 2 3 6x xy y xy y x xy     
2.  2 2 2 2(9 3 ) (2 4 6 ) (5 )x x xy xy xy y y     
3.  2 2(9 3) (2 4 6) (5 1)x xy y     

2 26 4 4x xy y  
 : 
  2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy       
 2 2 2 2 25 2 4 5 4 9x y x y xy x y xy     
 2 2 2 2 2(5 2 4 ) (5 ) (4 9)x y x y x y xy xy       
 2 23 4 5x y xy 

 
(i) 3 12 5m m m  (ii) 25 8 6yz yz yz 
(iii) 2 210 9 7 3 5 8m m m m m     (iv) 2 2 29 6 4 11 6 2 3 2x x x x x      
(v) 2 2 2 23 4 7a a b a b ab    (vi) 2 25 10 6 4 5 3 8x x x x     
 

23 5 9x x   
1, 2  0. 

 25 3 9x x   
3c+6a2b
a,b,c 
6a2b+3c 

www.apteachers.in
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x= –1

3x2

3



 (i)   27 2 11x x  (ii) 25 6 9y y 

1. 

(i) 23 18 4x x  (ii) 28 3 4x x 
(iii) 22 6 3m m   (iv) 3 21 3y y y  

2. 
(i) 9x2 + 6x + 8 (ii) 9x2 + 15 + 7x
(iii) 9x2 + 7 (iv) 9x3 + 15x + 3
(v) 15x2 + x3 + 3x (vi) x2y + xy + 3
(vii) x3 + x2y2 + 6xy

3. 
10.8 
 x = –1  3x2 
 :  : 3x2    ()

: 3(–1)2   ()
 3 (1) = 3

 x = 0  y = –1  2 2x y   
 :  : 2 2x y  ()

: 20 ( 1) 2   ()
 1 2 3 

   1
2A bh   b = 12  , h = 7   



   : 1
2A bh

: 1 12 72A   
 42A   
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2x
3x

2x 5x
6x

  P 3a Q 2a R


1. x = –3  '–9x' 
2.  x = –3 


1. PR  'a' 

2. (i) 

(ii) 

3. 
(i) 8x, 5x (ii) 5p, 11p (iii) 13m2, 2m2

4. . x = 1 
(i) –x (ii) 4x (iii) –2x2

5. 24 2 1x x x x      x =  –1 
6. 5x2 – 4 – 3x2 + 6x + 8 + 5x – 13  x = –2 


7. x = 1 ; y = 2 

(i) 4x–3y + 5 (ii) x2 + y2 (iii) xy + 3y – 9
8.  A = l × b  .  l = 9  b = 6  



9.  100
PTRI   , P = 900, T = 2  R = 5%, 
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10.  ds t   d = 135 
 t = 10  s 



1. 




 x  



 =  x + 9 

 = x + (x + 9) + 4

= 2x + 13 
2. 



 x  
 = x + 11 


= x + (x + 11)–4 
 = 2 x + 7 




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


(i) 
(ii) 

(i) 
 23 5 4x x    26 6x  

  

1  (i) 3x2 + 5x – 4 = 3x2 + 5x – 4
 (ii) 6 + 6x2 = 6x2 + 6

2  3x2 + 5x – 4
 6x2        + 6


3.  3x2 + 5x – 4
 6x2         + 6

9x2 + 5x + 2
 2 25 9 6, 4 3 8x x x x       5 6x  

 1 : 2 25 9 6    5 9 6x x x x    
2 24 3 8    3 4 8x x x x    

5 6                    6 5x x   
 2 : 2

2
 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

 
 
 

 3 : 2
2

 5 9 6
 3 4 8
       6 5

x x
x x

x

 
 
 

 8x2 + 7x + 3
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(ii) 
 6 : 3x2 + 5x – 4 6 + 6x2 
  
1  3x2 + 5x – 4 + 6 + 6x2


2  (3x2 + 6x2) + (5x) + (–4 + 6)


3  (3+6) x2 + 5x + 2
4  9x2 + 5x + 2


1. 

(i) 2 ,  3 4x y x y 
(ii) 4m2 – 7n2 + 5mn, 3n2 + 5m2 – 2mn
(iii) 3a – 4b,  5c – 7a + 2b



  9 + (–9) = 0 '–9'.
‘9’ ‘–9’  ‘–9’  ‘9’  
          


 ‘3x’ 
‘3x’  3x + (–3x ) = 0  ‘–3x’ 
 ‘3x’  ‘–3x’   ‘–3x’  .‘3x’


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( 6x2–4x + 5) 
 6x2 – 4x + 5  – (6x2 – 4x + 5)  = –6x2 + 4x – 5

A, B  A – B = A + (–B)
 A  B  A B 


(i) 
  3c + 6a – 2b  3a + 4b–2c  

   
1    3 6 2 6 2 3c a b a b c    

 3 4 2 3 4 2a b c a b c    
2   6 2 3a b c 

  3 4 2a b c 
 

3     6 2 3a b c 
    3 4 2a b c 

4   6 2 3a b c 
    3 4 2a b c 

3 6 5a b c 
   24 7 3 m m  24 3m    

: 2 24 7 3 4 7 3    m m m m
24 3m          =  23 4m 

: 2
2

4 7 3
3         4

m m
m

 


          

          
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: 4m2 + 7m – 3
3m2         + 4
–             –

: 4m2 + 7m – 3
3m2         + 4
–             –
m2 + 7m – 7

(ii) 
 3c + 6a – 2b  3a + 4b – 2c 


  
1  3 6 2 (3 4 2 )c a b a b c    




2  3 6 2 3 4 2c a b a b c    


3  (3 2 ) (6 3 ) ( 2 4 )c c a a b b     
 5 3 6c a b  

4  3 6 5a b c 
 3 26 4 7 3m m m     33 4m    


: 3 2 36 4 7 3 (3 4)m m m m    
: 3 2 36 4 7 3 3 4m m m m    
: 3 3 2(6 3 ) 4 7 3 4m m m m    

3 23 4 7 7m m m   
: 3 23 4 7 7m m m  
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b–a 4a–2b

2a+3b

3x–2y
6x + y


1. 


(i) 2 22 3x xy y  ; 2 25 3 6y xy x 
(ii) 2 24 5 6a b ab   ; 3ab  ; 2 26 2a b  ; 24 5b ab
(iii) 2 9 7x y z   ; 3 3y z x   ; 2x - 4y- z
(iv) 22 6 3x x   ; 23 4x x    ; 21 2 3x x 

2. 2 2 22 5 1 8 7 6 3 3x x x x x x         
3. 

4. 2a + 3b, b–a, 4a–2b 

5. 
(i) 2a+b, a–b
(ii) x+2y+z , –x–y–3z
(iii) 3a2–8ab–2b2 , 3a2–4ab+6b2

(iv) 4pq–6p2–2q2, 9p2

(v) 7–2x–3x2,  2x2–5x–3
(vi) 5x2–3xy–7y2 , 3x2–xy–2y2

(vii) 6m3+4m2+7m–3 , 3m3+4
6. 6x2–8xy–y2  2xy–2y2–x2  x2–5xy+2y2  y2–2xy–3x2 


7. 1+2x–3x2  x2–x–1 
8. 3x2– 4y2 + 5xy + 20  –x2– y2 + 6xy + 20 
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9.  8 + 13a + 7a2  2a2 + 3a + 2  3a2 –4a +1


10. A = 4x2 + y2 – 6xy;
B = 3y2 + 12x2 + 8xy;
C = 6x2 + 8y2 + 6xy 
(i) A + B + C (ii) (A – B) –C (iii) 2A + B (iv) A – 3 B 


•  ‘+’ (plus),  ‘–’ (minus) 


• 




•  

 


• 
• 
• 


• 


• 


•            


• 


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11
 

 120,00,00,000 
 15,00,00,000 
 30,00,00,000 
 8,50,00,000 





 


4 + 4 + 4 + 4 + 4
5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5
7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7

 5×4, 6×5  8×7



 10,00,00,000.
 10×10×10×10×10×10×10×10
 108 
 108 108
 30,00,00,000 m/sec.  3×108 108



www.apteachers.in
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 15,00,00,000 
15×100,00,000 = 15×107 107
 8,50,00,000.  85×106 
106


36584 = (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

= (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)


1. 
(i)  510,000,000 
(ii)  7,00,00,000.
(iii)  4550 
(iv) 1000 

2. (i) 48951    (ii) 89325 




 81 = 3 × 3 × 3 × 3    = 34


125 = 5 × 5 × 5      =  53


 1: 34  43 

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81
43 = 4 × 4 × 4 = 64
81 > 64

 34 > 43
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
1. 32  23 
2.  (a)  (b)   (c) 


(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 49


 2  3 
10 × 10  = 102   '10  2 '  '10 '.  4 × 4 =  42  

10 × 10 × 10 =  103. 
6 × 6 × 6 =  63  

a
a × a = a2 (aa ).
a × a × a = a3 ( 'a '  'a ').
a × a × a × a = a4 ( 'a ).
___________ = a5  (____________________________________  ).
___________ = a6  ( _____________________________________  )  
   a × a × a × a × a × a ×......................... 'm'  =  am    
 'a' 'm' 


1. 
(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d6 (v)  z5

2. 
(i) a × a × a × ................. 'l' 
(ii) 5 ×5 ×5 ×.................... 'n' 
(iii) q × q × q ×.................. 15 
(iv) r × r × r × .................. 'b' 
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2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1

 

(i) 432 (ii) 450

 (i) 432 = 2 × 216
       = 2 × 2 × 108
       = 2 × 2 × 2 × 54
       = 2 × 2 × 2 × 2 × 27
       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9
       = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3
       = (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)
       = 24 × 33

 432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225
= 2 × 3 × 75
= 2 × 3 × 3 × 25
= 2 × 3 × 3 × 5 × 5
= 2 × 32 × 52

 450 = 2 × 32 × 52


(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300



1. 

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. 
(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7
(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5
(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5
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3. 
(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. 
(i) 23  32 (ii) 53  35 (iii) 28  82

5. a = 3, b = 2 
(i) ab + ba (ii) aa + bb (iii)  (a + b)b (iv) (a–b)a






 2 : 24 × 23

 : 24 × 23 = (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)
         4                  3 
= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

    
= 27  24+3               ( 4 + 3 = 7)
 24 × 23 = 24+3

 3: 52 × 53

 : 52 × 53 = (5 × 5) × (5× 5 × 5)
                   2         3 

=  5 × 5 × 5 × 5 × 5


=   55   52+3  (2 + 3 = 5 )
  52 × 53  =52+3


24 ,23  27 
24 × 23 = 27 
52 ,53  55  52 × 53  = 55 
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 a4 × a5

        a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)
= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)
= a9  a4+5  (4 + 5 = 9 )
  a4×a5 = a4+5


am × an  = ( a × a × a …………..'m' ) × ( a × a × a × ………'n' )=  am+n  

'a'  'm', 'n' 
am × an  = am+n


1. am × an  = am+n

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

2. k 
(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31


 5 : (32)3 
 :  32 

(32)3 =  32 × 32 × 32

=   32+2+2 
=  36 32×3  (2 × 3 = 6 )

 (32)3 = 32×3


36 32  (32)3 = 36 
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(45)3 
 :  (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5 
=  415  45×3 

 (45)3 = 45 × 3

  (am)4 
 :  (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m ()
 = a4m  am×4  (4 × m = 4m)

 (am)4 = am×4

 (am)n = am×am×am ×...... n  = am+m+m+ .... n  = amn

'a'  'm', 'n' 
(am)n = amn


 35 × 45  
 : 35  45 

      35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)
= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)
= (3×4)5

     35 × 45 = (3 × 4)5

 44 × 54 
 :  44  54 


    44 × 54 = (4 × 4 × 4 × 4) ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)
= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5)  (4 × 5)
= (4 × 5)4

       44 × 54 = (4 × 5)4
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 p7 × q7 
 :  p7  q7 

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)
= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)
= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)
= (p × q )7

  p7 × q7 =  (p × q)7

 am × bm = (a × b)m  = (ab)m  
'a', 'b'  'm' 

am × bm  = (ab)m


1.  am × bm = (a b)m 

(i) (2 × 3)4(ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11







25 = 32 35 = 243
24 = 16 34 = 81
23 = 8 33 = 27
22 = 4 32 = 9
21 = 2 31 = 3
20 = 1 30 = 1
2-1 = ... 3-1 = ...
() ()
2-2 = ... 3-2 = ...
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
25  24 

 1
2 



2–1 = 1
2     2–2 = 1

4

3–1 = 1
3   3–2 = 1

9

  2–2  = 1
4   = 2

1
2

  3–1  = 1
3    3–2   =  1

9   =  2
1
3

'a'  'n' 
1n

na a
 



1. 1n
na a

   

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6





aa
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


8
3

3
3

 :
8
3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3
            

=  35  38–3  (8 – 3 = 5 )
   

8 8 3
3

3 33



5
8

5
5

 :
5
8

5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

            1
5 5 5    = 3

1
5

3
1
5   8 5

1
5    (8 – 5 = 3 )

 
5
8

5
5  8 5

1
5 


7
3

7
7

:
7
3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 77 7 7 7
          

     = 74  77–3  ( 7 – 3 = 4)
    

7 7 3
3

7 77



2
7

a
a

 :
2
7

1a a a
a a a a a a a a a a a a a

           
        5

1
a   7 2

1
a    (7 – 2 = 5 )

 
2
7

a
a  =  7 2

1
a 
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
m m n
n

a aa
  (m > n   1m

n n m
a
a a   (m<n 

'a'  'm', 'n' 

m > n  
m m n
n

a aa
  m < n   1m

n n m
a
a a 

m = n 


3
3

4
4  

 :
3
3

4 4 4 4 1 1.............(I)4 4 4 4 1
    

m m n
n

a aa
 


3 3 3 0
3

4 4 4 .....14
 


4
4

7
7 


m m n
n

a aa
  

4
4

7
7 

 
4
4 1     

a a a a a
a a a a a

 
m m n
n

a aa
 

4 4 4 0
4 1  a a aa a a0 = 1 

m, n  m=n.  m = n  1m
n

a
a  
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

1.  am-n  1
n ma   

(i)
8
5

13
13 (ii)

4
14

3
3

2. 

 : 
8 8 3 5
3

8 8 88
 

(i)
12
7

12 12 1212   (ii)
18 10a a aa  




57

4
   


57 7 7 7 7 7

4 4 4 4 4 4
        
         7 7 7 7 7

4 4 4 4 4
       

         
5
5

7
4  ()

 
5 5

5
7 7
4 4

    

 
6p

q
   


6p p p p p p p

q q q q q q q
                                            
         p p p p p p

q q q q q q
         
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6
6

p
q   ()

 
6 6

6
p p
q q

    


ma
b

      ................ ' '
................ ' '

a a a a a m
b b b b b m
    
      

m
m

a
b

a, b  'm'  
m m

m
a a
b b

    

1. 

(i)     
3 35 5

7
     (ii)

5
5

3 3
2 2

    

(iii)
48

3
     (iv)

11

11
x
y y

    

 18 : (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5  
 : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5   =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1
(1)7   =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1
(–1)2 = (–1) × (–1)  = 1
(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1
(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1
(–1)5 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = –1



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
(i) 
(ii) (–1)  (–1)  (+1)

(–a)m = – am m, 
(–a)m =  am m, 


(–3)4 = (–3)  × (–3) × (–3) ×   (–3) = 81
(–a)4 = (–a)  × (–a) × (–a) × (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3
1 1 1 1 1=(-a) (-a) (-a) (-a) (-a)     3

1
a


 19 : 27
125
  

 : –27 = (–3) ×  (–3) ×  (–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

 
3

3
27 ( 3)

125 (5)
     

mm
m

a a
b b

      

 
327 3

125 5
     


1. 

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

2. 
(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii) 1 1 1 ......( 2) ( 2) ( 2)     'm' 
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
1. 

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7
2

5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
                 (vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)
525

6
        (xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
    (xiv) (–3)5 × (–5)3 (xv)

6
3

( 4)
( 4)



(xvi)
7

15
9
9 (xvii)

5
9

( 6)
( 6)

 (xviii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4  729 
3. 56 × 52x  = 510  x 
4. 20 + 30 

5.
a a ba b a

b a a
x x x
x x x

                  

6. 
(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5






www.apteachers.in
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
 5976 x 1021 
946 × 1015  



9.46 x 1017







(i) 384,000,000.
(ii)  12,000,000,000 
(iii) 300,000,000,000,000,000,000


(iv)  1,353,000,000 


•        


• 10,000 = 104 


243 = 35 

•   'a', 'b'   'm', 'n' 

(i) am × an = am+n (ii) (am)n=amn (iii) am × bm = (ab)m

(iv) 1n
na a

  (v)
m m n
n

a aa
 , m > n 

(vi) 1m
n n m

a
a a  , n > m (vii)

mm
m

a a
b b

     (viii) a0 =1 (a 0)
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 12

A
D

B
C



 




ABCD 
(i)  , ,AB BC CD   DA
(ii)  A, B, C   D.
(iii)  ABC,  BCD,  CDA  DAB 
(iv) ABCD

 AC  BD 
(v) 

ABCD  AB, BC  B.
(vi)             

 ABC, BCD  BC 


(i) ABCD 

(ii)ABCD 
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(vii) 
ABCD AB, CD  AD, BC 

(viii) 
ABCD BAD,  DCB   ADC,  CBA 


     


 
 ABCD 


 P, M  L, O  Q 
N, A, B, C  D 



 
 L M   L, M    





PQRS 
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PQRS U, V 

 PQRS
PQRS

 
 ABCD 

 PQRS 


1.

(i)  EFGH (ii)  TUVW
 

(iii)  EFGH. 
(iv)  TUVW 
    



 

 ABCD 
 1, 2, 3, 4 


S

P R

QU V

E F

H G
T

V

W

U

B
2

C
3

A
1 D

4

2 3
1 4

A

CB

D


1

2 3

4

www.apteachers.in



228 

1, 2, 3  4         

 1, 2, 3  m1, m2, m3 


1. ABCDP   A, B, C  D  P

 PAD 
m2 + m3= 180° – x ................ (1)
 PDC ,  m4 + m5 = 180° – y ....... (2)
PCB  m6 + m7 = 180º – z      ............ (3)
PBA  m8 + m1 = 180º – w. ................. (4)

(1), (2), (3)   (4) 
m1 + m2 + m3 + m4 + m5 + m6 + m7 + m8

= 180° – x + 180° – y + 180° – z + 180° – w
  = 720° – (x + y + z + w)
(x + y + z + w = 360o ; 
=720° – 360°  = 360°

 360o.
2. ABCD       

   1, 2, 3, 4, 5, 6  

 A, B, C,D 360° 



 ABCD 


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229 

  55°, 65°  105° 
 :  360°.

 = 55° + 65° + 105° = 225°
 = 360° – 225° = 135°

  80°, 120°.   


 :  360°.
    = 80° + 120° = 200°
    = 360° – 200° = 160°


   = 160° ÷ 2 = 80°
  x°, (x – 10)°, (x + 30)°  2x° 
  = 360°

 x + (x – 10) + (x + 30) + 2x = 360°
                                   5x + 20 = 360°
                                                          x = 68°
 = 68° ;  (68–10)° ; (68+30)° ; (2×68)°
                                       = 68°, 58°, 98°  136°.

  3 : 4 : 5 : 6 
 :  = 360°

 3 : 4 : 5 : 6
 3x, 4x, 5x  6x.

3x + 4x + 5x + 6x = 3600

18x = 3600

    x =  3 6 0 2 01 8 
 = 3 × 200; 4 × 200; 5 × 200; 6 × 200

        = 60°, 80°, 100° 120°
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P

R

S

Q

80o

120o

60o


1.  PQRS 

(i) 
(ii)        


2.    60°, 80°, 120°   



3.  2 : 3 : 4 : 6 
4. 


5.  x°, (x + 10)°, (x + 20)°, (x + 30)° 
6.  1 : 2 : 3 : 6 



 






 


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(KITE)


 AB = AD  BC = CD.

 



(i) 
(ii) 



 

        







 ABCD  ABC, ADC 

A

B D

C

 
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A

D

B

C
1 0

2
3

4
5

6
7

10 2 3 4 5 6 7



3 , 4 , 5  








   


 1  2  3




ABCD; A1B1C1D1 

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D C
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1 1

1A B
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 AB , A'B'   DC 
A'B'  A'B' , DC  AD , B'C'






30°, 60°, 90°    
     
     


  PQRS 
 
 PQ= SR = 12   QR = PS = 7 
                     = PQ + QR + RS + SP

                      = 12  + 7 + 12  + 7  = 38 



 ABCD  A'B'C'D' 
 A'B'C'D'  ABCD 
 90o  90o 
C A'  
A C'D B' B  D' 


  
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A, C  B, D 




30°, 60°, 90° 



ABCD AC, BD  1 =2 
3 = 4 
ABC, CDA  ABC CDA  
 B = D
 ABD  CDB,   A = C.




ABCDDC||AB, DA 
A, D
A, B 
ADBC BA A, B

 ABCD 
 : BEST  x, y, z 
 S, B 

 x = 1000 
y = 1000 
z = 800 (y, z )


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  RING  m R = 70°, 
 :  R = 70°

N = 70° 

R, I 
I = 180° – 70° = 110°
G, I,  G = 110° 
R = N = 70° I = G = 110°


  I  G 



 7
ABCD (cut-out)
AC, BD‘O’
ACAC‘O’
ACDB ‘O’
DB       




AOB  COD 
AO = CO ; BO = DO 
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 HELP OE = 4 O.
PE HL5 OH 

 OE = 4   OP = 4 
PE   HL 5 
 HL = 8 + 5 = 13 

 OH = 1 132    =  6.5 
(RHOMBUS)
   ABC  
 AB, BC  AB =
BC






 





ABCD 

 OA = OC ; OB = OD.

A

B

C

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AOD = COD = 90° 

AOD  COD
  AOD = COD
AOD  COD   AOD =  COD = 90°

(RECTANGLE)



 x° 4x° = 360° 
 x° = 90°







ABCD ABC  BAD
 AB = AB

BC = AD 
m A = m B = 90° 

 ABC  BAD ; AC = BD

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 RENT ‘O’ 
 OR = 2x + 4, OT = 3x +1  x 


 : TE OT. RN OR



 3x + 1 = 2x + 4
 x = 3








BELT  BE = EL = LT = TB
BOE  LOE 
OB=OL 
OE 
 BOE LOE
 BOE = LOE
 BOE + LOE = 180o 

BOE = LOE = o180 902 


(i) 
(ii) 
(iii) 

T N

R E

O
3 +1x

2 +4x
T L

B E
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239 

 





  ABCD  CD  AB 

   A = 50°,  B = 70°.
 C  D 

 CD  AB 
A +  D = 180°

 D = 180° – 50° = 130°
  B +C = 180°
 C =180° – 70° = 110°
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240 

  3 : 2 
 

 = 180°
 = 3:2

= o3180 1085   

= o2180 725 
 RICE        O OE, OR  


 : 

OE = OI  ,  OR = OC
 OE  = 5 , OR = 12


1. 

(i)  ( )
(ii)  ( )
(iii)  ( )
(iv)  ( )
(v)  ( )
(vi)  ( )
(vii)  ( )
(viii)  ( )

2. 
(i)   (ii) 
(iii)  (iv) 

3.  ABCD  CBA = 40°

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241 

4.  x°, (2x + 30)°


5. DEAR 


6. BASE  O 
OB = 5x+1, OE = 2x+ 4  x 

7. A = 70°,  C = 65°  ABCD 
8.  5:3  48cm. 


9. 


10. ABCD  AB  DC. A = B = 30o 
11. 

(i)  ____________.
(ii)  90°,  ____________.
(iii)  ABCD  AB  DC. D = x°  A = __________.
(iv)  ________ 
(v)  ABCD AC, BD  O  AO = 5 

AC = ________ 
(vi)  ABCD  'O'  AOB = ________ 
(vii) ABCD  A –  C = ________ 
(viii)  ABCD  AC = 10  BD = ______ 
(ix) ABCD  AC  BAC = __________ 
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
1. 
2. 
3. 
4. 


5.  360°.
6. 

 
 (1) 
 (2) 
 (3) 
 (1) 
 (2) 
 (1) 
 (2) 

(3) 
  
 

 
 (1) 
 (2) 

(3) 
  
 
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 13

l

aa

a

a

b

 






                 







1. 

                    

 l×b = lb _____________

 _____________ 4a

www.apteachers.in
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





2. 


  
15  225 

88 
3. 


   

20  14 
12  60 

15  150 2

 


       


 1
• 
• 
• 


•        






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




  =  

   = 
    =     ()

 (b) 
 (h)  A = bh.
(i), (ii) 

(i)   :

(b) = 4 
(h) = 3 
 (A) = bh
 A = 4 × 3 = 12 


(ii)  :
(b) = 6 
 (h) = 13 

 (A) = bh
 A =6×13 = 78 2

ABCD 

uó„Ö$T (b)

mÔáTï (h)

 bõ&ƒeÚ (uó„Ö$T)

yî&ƒ\ TÎ(mÔáTï)

A

CD

B

3

4






(b)

(h)

www.apteachers.in



246 

10 cmE

F

A B

CD
4 cm

A B

CD

F

E

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)


ABCD 




 
      
     AB 
 DE  
AB ,  DE  
AD     BF    
AD  BF  


1.  ABCD  AB  = 10 

DE  = 4 
(i) ABCD 
(ii) AD  = 6 BF 

2. 
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(i)                                                                            (ii)

(iv)(iii)







 




(i)    12 6 15
(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)



(i) 
 




(ii) 

(i) 


(ii)     




1. 

www.apteachers.in
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2. PQRS    P
 SR    
PM   P  QR  
  PN  SR  = 12
PM = 7.6  
(i) PQRS  


(ii) QR  = 8  PN 

3. ABCDDF , BE   AB , AD  
AB= 35 AD  = 49  1470 2
BE, DF 

4. 
192 2 

5.  5:2 


6. 
           


13.2 
13.2.1 






CD

BA
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

 = 1
2  × ()

=   1
2  × (l × b)  =  1

2  lb
13.2.2 

     
      
      





 = 1
2  × ()

= 1
2  × ( × )

= 1
2  × b × h =  1

2  bh
(b)(h)

 A = 1
2  bh

 2 : 

 (b)    = 13 
 (h)      = 6 

 (A) =  1
2  ( × )  1

2  bh

        A =  1
2  × 13 × 6

          = 13 × 3 = 39 


www.apteachers.in



250 

(i) (ii) (iii)

(iv)

A 24 cm B

C D E F

 ABC 
 (b)    = 8 
 (h)  = 6 

  (A)  =  1
2  bh

 A =  1
2  × 8 × 6 = 24 

ABC = 24 




 AB = 24  
AB 



     





1. 
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2. PQR  PQ  = 4 ., PR  = 8 ., RT  = 6 .  (i) PQR  (ii)
QS  

3. ABC  A    AD , BC     AB = 5 .,
BC  = 13 .AC  = 12 .ABC AD  

4. PQR  PQ  = PR   = 7.5 . QR  = 9 . P  
QR     PS   6 .  PQR  RT  


5. ABCD  AB  = 8 ., BC  = 16 ., AE=4 .  BCE
BAE, CDE BEC

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6. PQR  A =   1
2  × 7 × 5 

 A = 1
2  × 8 × 5   

7.  220   11 
8.       


9. 

            


10.  ABCD DF CF 

11. ABCD 

 
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12. PQRS PR  = 24   QU  = ST  = 8  


13.  3:2  108 


 


    












www.apteachers.in
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ABCD 
ABCD  = (ACD ) + (ACB )

= 1 1AC OD AC OB2 2
             

(

= 1 AC (OD OB)2  

= 1 AC BD2 

= 1 2
1 d d2   (AC = d1  BD = d2)



 A = 1
2  d1d2

ABCD 
  (d1) = 7.5 

 (d2) = 5.6 

 (A) =   1
2  d1 d2

 A = 1
2  × 7.5 × 5.6 = 21 2

 ABCD  = 21 2

  60 2  8  


 :  (d1) = 8  
 = d2

 =   1
2  × d1 × d2

  60 = 1
2  × 8 × d2

d2 = 15 
d2  15 

d1

d2O

A

B

C

D
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(i) (ii)


1. 

2. 
 (d1)  (d2) 

12  16 
27  2025 2

24  57.6 
3. 


4. 

 


 
  
 









www.apteachers.in



256 

B
A


        

         


        A 

A

    

BAB
AB






       





    

1. 3.5  7.0  22.0  22 3.147 

2. 7.0  14.0  44.0  44 3.1414 
3. 10.5  21.0  66.0 
4. 21.0  42.0  132.0 
5. 5.0  10.0  32.0 
6. 15.0  30.0  94.0 
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  



 22
7  



'c''d'   cd    

 c
d 
 c =  d

 d = 2r (r
        c =  × 2 r            c = 2  r

c = 2  r
  = 3.14 
  (d) = 10 

 (c) = d
= 3.14 × 10

                                       c = 31.4 
  31.4 

 14  22
7  

 (r) = 14 
 (c) = 2 r

c = 2 × 22
7  × 14

c = 88 
 88 

www.apteachers.in
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
1. 

(i)  35  (ii)  4.2  (iii)  15.4 
2. 

(i)  17.5  (ii)  5.6  (iii)  4.9 

             22
7   

3. (i)  = 3.14 
(a) 8  (b) 15  (c) 20 

(ii) 

4.  22
7  .

5. 
6. 

( 22
7   

7.  3 : 4 
8. 


9. 

  = 3.14 
10.      



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 




 8 : 



 :  ABCD 
EFGH  ABCD


ABCD  = 60 
ABCD = 40 
ABCD  = (60 x 40) 2

= 2400 
 = 3 
EFGH  = 60  + (3+3) 

= 66 
EFGH  = 40  + (3+3) 

= 46 

www.apteachers.in
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EFGH  = 66 x 46 2 = 3036 2

 = EFGH 
ABCD 

= (3036 - 2400) 2  = 636 2

 
PQRS, EFGH


(i) 
(ii)  

 :

(i) 
PQ = 3     PS = 60  EH = 3       EF = 90 
KL = 3  KLMN

  PQRS  EFGH       
KLMNKLMN
(PQRS, EFGH)

    =  PQRS  +  EFGH 
     –  KLMN 
= (PS × PQ) + (EF × EH) – (KL × KN)
= (60 × 3) + (90 × 3) – (3 × 3) 2

= (180 + 270 – 9) 2

= 441 2
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(ii)   
 = 110 × 441
 =   48,510

 



  PQRS 
PQRS  = 100 
PQRS  = 1002 = 10000 
AB  =   100 + (5+5) = 110 
ABCD  =   1102 = 12100 
 = ABCD PQRS 

=  12100 - 10000 = 2100 
 =   250

 = 250
10

 = 250 210010 
=  52,500

 = 


1. 


2. 




A B
P Q

D C
R S
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3. 



4. 


5. 
 



•  A(b)  (h) 

 A = bh.
• A (b)  (h) 

 A = 1
2  bh.

• A A = 1
2  d1d2.

•  C= 2  r  r   22
7  3.14.


287 - 212 BC


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 14
 






1. 



     
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2. 

(i)  ----------- ----------- ----------- -----------
(ii)  ----------- ----------- ----------- -----------
(iii)  ----------- ----------- ----------- -----------
(iv)  ----------- ----------- ----------- -----------
(v)  ----------- ----------- ----------- -----------

3. 


  




 
          
3-D 






 








Vertex

Face

Edge





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 






         
         






      







1. 

 


 

www.apteachers.in
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2. 


(i)

(a) (b) (c)

(ii)

(a) (b) (c)
3.            





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

           


 

            









 3 × 3 × 3 


 
 





 

 

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
(i) 
(ii) 







 7   3  4 





 7 × 3 × 4  


 
 

 

 
 

 
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66
1

1 1

11 3
2

7 7

3 3
3 3

3

(i)

(iii)

(ii)

(iv)



 



 



1. 

4 4
44

4
4 4

4 4
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2.  5 , 3  2 


3. 2 


4. 

5. 
(a) 5  3 2 


(b) 

 





(i) (ii)

(iii) (iv)
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












 2 2 2 


 
 2 + 2 = 4 
 = 2  = 2 
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
1. 



(i) 5 + 6 (ii) 4 + 3
          


2. 2 





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
1. 




  
2. 

         


   

(i) (ii) (iii) (iv)











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 15





            




 1 2 3 4


              
 








          

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
1. 
2. 

 1
1. 

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

(vi) (vii) (viii)

(ix) (x) (xi)

(xii) (xiii) (xiv)
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(xii) (xiii) (xiv)

(xii) (xiii) (xiv)

(xii) (xiii) (xiv)










www.apteachers.in
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

 1 2 3






    




   


  
  



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






1.     



2. 


  
: 

         



1. 



(i) (ii) (iii)

www.apteachers.in
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(iv) (v) (iv)

(vii) (viii) (ix)
2. 



(i) (ii) (iii) (iv)
3. 

 


(i) (ii) (iii) (iv) (v) (vi)
4. 

(i)  (        )
(ii)  (        )
(iii)  (        )

            

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 


   



‘O’


‘O’ 180o 





 : 
• 
• 
• 
• 
• 



www.apteachers.in
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• 

90º 
90º


 

 



P
1 
P 




    



          





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











 





• 
• 

• 

1. (i) 

(i) (ii) (iii) (iv)
(ii) ?
(iii) 
2. 

  



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
1. 

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
2. 

(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii) (viii)
3. 

   
(  


)








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 



 



 : 

(i) (ii) (iii) (iv)
  

1.  
2.  
3.  
4.  


• 
• 
• 
• 
• 
• 

    

www.apteachers.in



286 

(i) 
(ii) 


1.  





    
   


Z  0  2
S
H
O
E   
N
C


      

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
•  


• 
• 


• 


• 360º 

 
 
360º 


• 


www.apteachers.in



288

(1)  =  ;  = 

(2) (i) 9, 8, 7, 6 ;  = 6 ;   = 9

(ii) 1, 0 1, 2 ;  = 2 ;   = 1

(iii) 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3, 4   = 4 ;   = 7
(3) (i) 8, 5, 1, 2 (ii)  5, 4, 3, 2 (iii)  15, 10, 7

(4) (i) 2, 3, 5 (ii)  1, 2, 8 (iii)  8, 5, 2

(5)
6 5      4       3       2       1              1       2       3       4     5      6(7)
6 5      4       3       2       1              1       2       3       4     5      6

(6)
(7)i)             

1 20 C
2 15 C
3 3 C
4 7 C
5 9 C

(ii)  (20 C) (iii)  ( 9 C)

(iv)  ( 3 C)   ( 7 C)   ( 9 C)   (v)   (15 C)  ( C)

  
(1) (iv) 5+( 7)            7

             
i, ii, iii 

(2) (i) 11 (ii) 5 (iii) 14 (iv) 8 (v) 2 (vi) 4
         (vii) 2 (viii) 0 (ix) 8 (x) 20 (xi) 80

 

(1) (i) 5 (ii) 15 (iii)  4 (iv) 1    (v) 13  (vi)  -1

(2) (i) 31 (ii) 21 (iii) 24 (iv) 13
(v) 8 (vi) 130 (vii) 75 (viii) 50
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(3)      + = 6

1 6) +        0 = 6
2 7) +        1 = 6
3 8) +        2 = 6

4 9) +        3 = 6  

 
(1) (i) +600 (ii) 1 (iii) 600 (iv) +200 (v) 45
(2) (i) 3 (ii) 225 (iii) 630(iv) 316 (v) 0

(vi) 1320 (vii) 162 (viii) 360  (ix) 24 (x) 36

(3) 10 (4)   (i)  10 (ii)  18 (iii) 5 (5)  (i)  .5000 (ii) 3200
(6) (i) 9 (ii) 7 (iii) +7 (iv)  11

 

(1) (i)  (72 = 126   54 = 72)  (ii)    (210 = 84 + 126  = 210)    (2) (i) a   (ii) 5

(3) (i) 480 (ii) 53,000 (iii) 15000 (iv) 4182
(v) 62500 (vi) 336 (vii) 493 (viii) 1140

 

(1) (i) 1 (ii) 49 (iii) (iv) 0

 

(1) (i) (ii)   (i) 33,000 (ii) 3000
(3)    ;   = 14 C
(4) (i) 8 (ii) 13 (5) 1 

02- 
 

(1) (i)  
32
4 (ii)  

11
9 (iii)  

3
7 (iv) 

13
6 (v) (vi) 

16
6

(2) (i)  
1 5 5, ,
2 8 6 (ii)  

3 1 2, ,
10 3 5

(3) = 
21
13 ,  = 

21
13 ,   =  

21
13  

(4)
1117
15 (5)

71
8 (6)

7
12

11
24
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(7)   ABE = 
110
5 ; BCDE  = 

117
15 ;

ABE ;   = 
72

15

(1) (i)    
05
6 (ii)  

11
3 (iii)  (iv) 

11
9       (v) 

06
5

(2) (i) 6 (ii) 6 (iii) 9 (iv) 15
(3) (i) 4 (ii) 6

(1) (i) 
35
66     (ii) 

11
5 (iii) 

77
15 (2) (i) 

73
15 (ii) 

2
21      (iii) 3

(3) (i) 
3 1
8 2

3
4  (ii) (4) 

117
2 (5) 

185
3    (6) 1350 .

(7) (i) 
10
7 (ii) 

3 ,
5

 (1) (i) 
8
5 (ii) 

7
8  (iii)  

7
13     (iv) (2) (i) 24 (ii) 

33
7      (iii)  

21
7 (iv)  

7
5

  (3) (i) 
2

15 (ii) 
7
40 (iii) (4)  

12
2  

 

(1) (i) 0.7   (ii) 8.5     (iii)  1.51 (iv)  6   (2) (i) . 0-09    (ii) . 77-07   (iii)   . 2-35

(3) (i) 0.1 , 0.0001 (ii) 4.5 ,  0.045   0.000045 

(4) (i) 0.19 (ii) 0.247 (iii)  44.08 

(5) (i) 
550 5

10 (ii) 
5 55

10 100  (iii) 
3300 3

100

(iv) 
3 330

10 1000 (v) 1000 + 200 + 30 + 4 +      +

(6) (i)  3 (ii) 30 (iii) 
3

100    (iv) 
3

10       (v) 
3

100     (7)  100 

5
7

1

5
10

6
100

 4
3

5
9
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1

2
3

4

3

2

10

3

(1) (i) 1.8 (ii) 18.9 (iii)  13.55 (iv)  78.8 (v) 0.35
(vi) 1050.05 (vii) 1.72 (2) 24.8 2

(3) (i) 213 (ii) 368 (iii) 537 (iv) 1680.7 (v) 13110

(vi) 15610 (vii) 362 (viii) 4307 (ix) 5 (x) 0.8

(xi) 90 (xii) 30 (4)  625 (5)  (i) 0.45    (ii) 4.75
(iii) 42.16 (iv) 14.62 (v) 0.025 (vi) 1.12 (vii)  0.0214

(viii) 10.5525 (ix) 1.0101 (x) 77.011 (6)  (i) 0.023 (ii) 0.09    (iii) 4.43
(iv) 0.1271 (v)  2 (vi) 590 (vii) 0.02 (7) 5 (8) 0.128 

(2) (i) (ii)

 (3)
  -3    -2   -1   0   1    2   3   4

(4) (i) (ii) (iii) (iv) (v) 

03 -  

 

(1) (i)  L.H.S = 2x      (ii)  L.H.S = 2x 3   (iii)  L.H.S = 4z+1 (iv)  L.H.S = 5p+3
     R.H.S = 10 R.H.S = 9           R.H.S = 18        R.H.S = 2p+9

(v) L.H.S = 14      (vi)  L.H.S = 2a 3   (vii) L.H.S = 7 m (viii) L.H.S = 8
     R.H.S = 27 y R.H.S = 5           R.H.S = 14        R.H.S = q + 5

(2)   (i) y = 5 (ii) a = 8 (iii) m = 3 (iv) n = 7

 

(1) (i) x = 4 (ii) y = 7 (iii) x = 5 (iv) z = 9 (v) x = 3     (vi) y = 20

(2) (i) y = 5 (ii) a = 4 (iii) q = 4 (iv) t = 4 (v) x = 13
(vi) x = 3 (vii) x = 5 (viii) x = 1 (ix) y =  4 (x) x = 2

 

(1)   4 (2) 5 (3) 21  (4) 30    (5)   8     (6)  46, 49      (7) 7, 8, 9

(8) l = 34 , b = 2 (9) l=23 ,  b=19 (10)  5 (11) 19, 44 (12) 

13) 2 (14) 40 (15) 30 60 , 90

5
12

75
180
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04 - 

 

(1) (i)  AB (ii) CD (iii)  XY (iv) ‘P’

(2) (i)     O      P (ii)     X (iii)    R      S (iv)  C            D

(3) AB, AC, AD, BC, BD, CD

(5) (i) (ii)    (iii)      (iv) (v) 

(6) AOF, FOE, EOD, DOC, COB, FOD, EOC, DOB - 

AOE, EOB, FOC -   ;   AOD, AOC, FOB - 

AOB - (7)  (i)  (iv) ;  (ii)    (iii) 

(8) (i) (ii)  (iv) (iii) 

(1) iii (2)  (i) 65        (ii) 50      (iii) 1         (iv)  35 (3)  45 , 45

(4)  90

 

(1) (i), (ii) (2)  (i) 75  (ii) 85 (iii) 30   (iv) 160

 180 90 , 90

 

(1) (i) a, b  (ii)  c, d (2)   (i) AOD, DOB (ii) DOB, BOC

(iii) BOC, COA     (iv) COA, AOD

 (3)                           AOC +  COB  =  180

                        .  AOB +  BOC  =  90
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(1) i,   ii (2)  

  

(1) (i) AOD, BOC (ii) AOC, BOD

(2) y = 160 ( ) x + 160 = 180  x = 20

x = z       z = 20

  

(1) (i)    (ii) (iii) (iv) 

(2) (i) 100 (ii) 45 (iii) 90 (iv) 100

(3) x = 180 (75+45)  = 60 y = 75  z  = 45

(4) b + 50  = 180  b = 130

b + c = 180 130 + c = 180 c = 50

d + 50 = 180 d = 130

(5) l m

(6) a = 50 )

b = 50 )

c = d = e = 50

( )

05 - 

  

(1) (i)  (ii) (iii)        (iv) 

  

(1) (i)  (ii) (2) (3)  

(4)   (5)  (i) XZ     (ii) R (iii) B
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(1) (i)  70 (ii)  60 (iii)  40 (2) (i)  x = 70 y = 60 (ii)  x = 80 y = 50
(iii)  x = 110 y = 70 (iv)  x = 60 y = 90 (v)  x = 45 y = 90 (vi)  x = 60

(3) (i)  40 (ii)  34 (iii)  60 4) 60 (i)     (ii) (iii)     (iv) 

(6) (i)  30 60 90 (7) x = 100   y = 50 z = 100 (8) 72

P = 80 Q = 40 R = 60 18 72 90 36 54

(12)  LPM = 40 PML = 50 PRQ = 50 540

  

(1)  : ABC, ACB, BAC   ;   : CBX , ACZ , BAY

(2) ACD =   111 (3)  x =  115  y =  35 4)  (i) x = 50 (ii) x = 33 y = 82

(5) CDB  = 76 DBC  = 39 ABC  = 58

(6 (i)  x = 55 (ii)  x = 100 (iii)  x = 120 ;  y =30 (iv)  y = 70 (v)  x = 60 y = 150

(vi)  x = 50 y = 130 50 ;  75 ;  55 P =35    (9)  70

(10) 30 ;  75 ;  75  x = 135  y = 80

 

(1)    100 : 10 ,   10:1 (2)     .15 (i)  15 : 5   3 : 1 (

        (ii) 5 : 15  or 1 : 3    (3)      = 40  ;    = 56

(4)  AX  = 18  ;  XB  = 20 (5)  .60,000 (6)  8 

(7) 40 : 20  2: 1 (8)  1:2400    0.05 : 120

(9) (i)

(ii)
(iii)

 

(1)    (i) 8, 8 (ii) 450, 450 (iii) 96, 96    (iv)  6, 30 (v) 24, 72

(2)   (i) (ii) (iii) (iv) (v) 

(3)    .90 (4) 10 (5) a) 45 b) 26  (6)  i) 540 ii) 21



295

 

(1) 0.0001   ;  2 (2) (i) (ii) (iii)      (3) 4 

(4)   

  

  

(i)

(ii)

 

(1)     Y (2) 20% (3) = 35% (4) 16%

(5)      = 
216 %
3    16.66%   = 

183 %
3   83.33%

(6) 7200 (7) 15 (8)    70% ;    25% ;    5% (9) 2000

 

(1)
112 %
2   12.5% (2) 6% (3)  . 2,00,000 (4) . 875

(5)  = 1200 (2.44%) (6) 561 (7) 202.5 (8) 800 (9)  1100

 

(1) 2 8   
8
3   

22
3  (2) 12%

(3)  . 450 (4)  . 12958 (5) 
11
2  

 

(1) (i) 33 0C (ii)30 0C (2) 15.9 

(3) (i)  `:7500 ;  `:4000 ;  ̀ :5250 (ii)    (4) 42

(5) (i) 23   (ii) 21     (iii) 16.5   (iv)    (6)  (i) `:18    (ii) `:54    (iii) 
(7)   5.5 (8) 5.6 (9) 107

(1)   155 (2) (i)  = 28, = 27

(ii) 

(3)    25 (4)  (i)    (ii) (iii)    (iv) 
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(1) (i) (ii) (iii) (iv) (2)  (i) ` 1400 (ii) ` 1450

(3)   (4)  (5) 11

(5) (i) (ii) (iii) ` 2250 (iv) ̀ 1500

08 - 

(1) (i) (ii) 

(2) (i) P = R (ii) ROS = POQ

TQP = SQR R = Q or R = P

T = S S = P or S = Q

(3) (ii) (4)  

(1)    GH = TR  HJ = TS

(2)     AP = 4  (  AP = BQ c.p.c.t.)

(3) (i) ABC  STR (ii)  POQ  ROS

AB = ST   BC = TR PO = RO      PQ = RS
A = S B = T OQ = OS    P = R

AC = SR C = R        POQ = S  Q = S

(iii) ION  EOF DR = OW     DO = OD
IN = FE        ION = FOE
IF = NE        FOI = EON

 INEF N = 900 = F

 INEF 

FOI   EON
EOF   NOI

IEF   IEN
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(iv) ABC  CDA 

(4) (i) In ABC  RQP   AB = RQ.

(ii) In ABC  ADC  AB = AD.

3

(1) (i) ABC   RPQ (ii)    ABD   CDB

(iii)  AOB   DOC (iv)  

(2) (i) ABC    DCB ( )

(ii)   AB = CD 

 AOB    DOC 

4

(1) (i)    (ii)   (iii)    (iv) 
(2) (i) a) AR = PE b) RT = EN c) AT = PN    (ii)  a) RT = EN    b) PN = AT
         (iii)  a) A = P    b) T = N

(3) (i) (ii) (iii) (iv) 

(4)       ABC    PQR 

(5)    RAT    WON (6) ABC    ABT  QRS    TPQ

(7) (i)

           (ii) 

(8)     BC = QR ( )  or AB = PQ  ( )   AC = PR ( )

(9)     B = E ;   A = F   ABC    FED  ;      BC = ED

 

(1) (i) 3n (ii) 2n

(2) (i)
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(ii)  = 4n    ; 4, 8, 12, 16, 20 . . .  = 4n

(iii)  = 4n + 1 ;  9, 13, 17, 21 ...  = 4n + 1

(3) (i) p + 6 (ii) x 4 (iii) y 8 (iv) 5q (v) 4y  4
y

(vi) pq
1
4 4

pq
(vii) 5z + 5 (viii) 10 + 5x (ix) 2y 5 (x) 14+ 10y

(4) (i) x x   (ii)  y y  

(iii) 10 l (iv) x

(v) m 

(vi) y y 

(5) (i) (ii) (iii) (iv) 

(1) (i) (a2,   2a2) (ii) (  yz , 2zy) (iii)  ( 2xy2 , 5y2x)   (iv)  (7p, 2p, 3p) and (8pq, 5pq)

(2)   :   : i,  ii,  iv, vi, vii,ix, xi

: iii, v, viii, x

(3) i, iv, vi  ;      : ii, v,  vii  ;   :  iii, viii, ix  x
(4) (i) 1 (ii) 3 (iii) 5 (iv) 4 (v) 2 (vi) 3 (5)   (i) 1 (ii) 2 (iii) 4 (iv) 3

 (v) 4 (vi) 2 (6)     xy + yz 2x2 + 3x + 5

(1)      3a + 2a = 5a (2)   (i) 13x (ii) 10x   (3)  (i) 3x   (ii)  6p   (iii) 11m2

(4) (i) 1 (ii) 4 (iii) 2    (5) 9     (6) 2x2 + 11x 9; -23   (7)  (i) 3    (ii) 5   (iii) 1

(8) 54   = 54 2       (9)  . 90

(10)

(1) (i) 5x2 + xy + 8y2 (ii)  10a2  + 7b2  + 4ab (iii)  7x + 8y 7z    (iv) 4x2  5x
(2)    7x  + 9   (3) 18x 2y   (4)   5a  2b (5)  (i) a+2b (ii)  2x+3y+4z (iii)  –4ab –8b2

(iv)   4 pq  p2  2q2   (v) 5x2+3x+10        (vi)  2x2   2xy  9y2      (vii) 3m3  + 4m2 + 7m 1

ds
t  =      

27
2

113
2
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(6)    7x2 + xy  6y2 (7)  4x2 3x 2 (8)  4x2   3y2  xy 2a2 + 14a  5
(10)   (i) 22x2 + 12y2  8xy (ii)  14x2  10y2  20xy  or (14x2 + 10y2 + 20 xy)

        (iii)  20x2 + 5y2  4xy (iv)  8y2  32x2  30xy

1. (i)  = = 4; 3 × 3 × 3 × 3(ii) = x = 2;
7 × x × 7 × x (iii) = ab = 3; 5 ×5 × 5 × a × a × a × b × b × b
(iv) = y = 5; 4 × 4 × 4 × 4 × 4 × y × y × y × y × y

2. (i) 75            (ii) 33 × 54  (iii) 23 × 34× 53

3. (i) 25 × 32             (ii) 2 × 54  (iii) 2 × 32 × 53      (iv) 24 × 32 × 52 (v) 25 × 3 × 52

4. (i) 32       (ii) 35 (iii) 28          5.  (1) 17         (ii) 31   (iii) 25 (iv) 1

(1) (i) 214 (ii) 310 (iii) 55 (iv) 930 (v) 
153

5 (vi) 320

(vii) 34 (viii) 64 (ix) 29a (x) 106 (xi) 
1010 10

10 10

55 5
6 6 6

(xii) 210a + 10 (xiii) 
5

5

2
3

 (xiv) 153 (xv) (-4)3 (xvi)  8

1
9      (xvii) 4

1
6

(xviii) (-7)15 (xix) (-6)16  (xix) ax+y+z (2)  310     (3)    2    (4) 2      (5) 1

(6) (i)  (2+11=13) (ii)   (iii)       (iv)  (v)   (vi)  (vii)  

(i) 3.84×108m (ii) 1.2×1010 (iii) 3×1020m (iv) 1.353×109 km3

(1) (i)     PQ ,  QR , RS , SP   QPS,  PSR, SRQ, RQP

  P, Q, R, S  PR ,  QS

(ii)  PQ, QR; QR, RS; RS,SP  PQ,SP

: QPS, PSR;    PSR, SRQ;   SRQ, RQP

 RQP,  QPS
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A B

C D

 PS, QR   QP, RS

 QPS, SRQ   PSR,  RQP

(2)   100 (3)  48

75

(1) (i)  (ii)     (iii) (iv)   (v) (vi) (vii)  (viii) 

(2) (i) (ii) 

(iii) 

(iv) 

(3) BAD = 140 DCB = 140 ,  CDA = 40 (4) 50 , 130 , 50 , 130

(5) EA, DR     (6) 1

(7)   (8)  15  9  15  9 

(9)   (10) 150 , 150C Do o

(11) (i) (ii) (iii) 180  - x

(iv) (v) 10 (vi) 90

      (vii) 0 (viii) 10 (ix) 45

 

(1)   2(l+b); a2 (2) 60 ; 22 ; 484 2

(3)   280 2; 68 ;  18 ; 216 2; 10 ; 50 

(1) (i) 28 (ii) 15 2 (iii) 38.76 2

(iv) 24 2      (2) (i) 91.2 2 (ii) 11.4 

(3) 42  ; 30 (4)  8  ; 24 (5)  30 , 12 (6) 80
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(1) (i) 20  2  (ii) 12 2 (iii) 20.25 2 (iv) 12   (2) (i) 12 2       (ii) 3

(3) 30 2 ; 4.62 (4) 27 2
 ; 7.2 

(5) 64 2
 ;  ; BEC, BAE CDE 

 BC AD, BC = AE+ED

(6)  PQR  PR QS PR.     (7) 40 

(8) 20  40 ;  (9) 20   (10) 800  2  (11) 160 2

(12) 192 2 (13) 18  ; 12 

(1) (i) 20 2 (ii) 24  2       (2) 96  2
  ; 150  : 691.2 2

(3)  18  (4) ` 5062.50

(1) (i) 220 (ii) 26.4 (iii)  96.8 

(2) (i) 55 (ii) 17.6 (iii)  15.4 

(3) (i) (a) 50.24   (b) 94.2  (c) 1256 (ii) 7 (4) 42 

(5) 10.5 (6) 3   (7) 3:2 (10) 39.25 

(1) 475 2 (2) 195.5 2;29.5 2 (3) 304 2 (4) 68 2  (5) 9900 2 ;  200100 2

 

(1) :

(2) (i) :                (ii)  : ,  

(iii)    (iv)     (v) 

www.apteachers.in
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(3)              

6 6 5

12 12 8

8 8 5

(1)      (2)  i)  C    ii) a  (3)

(1)      :    

           :  

           :  

(2) (i) 

     (ii) 

     (iii) 

     (iv) 

 

          (i)      (ii) (iii)        (iv)   (v)        (vi)    (vii)

         (viii)      (ix)         (x)    (xii)          (xiii)       (xiv) (xv)

      (xvi) (xvii)        (xviii)      (xix)          (xx)       (xxi) (xxiii)

- - - - - - - - - - -- - - - -



303

 

      (i) (ii)         (iii)       (iv)        (v)    (vi)        (vii)

(viii)        (ix)
(2)

(i) (ii) (iii) (ix)

(3)

        (i)     (ii)  (iii)       (iv)   (v) (vi)
(4) (i) (ii) (iii) 
(5)  = 360/2n =360/2x4 = 360/8 = 450

 
1.  i, ii, iv v 
2. (i) 2 (ii) 4 (iii) 3 (iv) 4 (v) 4 (vi) 5 (vii) 6 (viii) 3
3. 900 4

1800 2
1800 2
1200 3
600 6

- -
 
1. S 0 2

H 2 2
O 2 2
N 0 2
C 1 0

www.apteachers.in
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APSCF - 2011 
2009

(observation of patterns),



305

www.apteachers.in



306

(i)
(ii) 

Of 

ax x a z
,m n z (i) am . an = am+n

(ii) (am)n =  amn  (iii) am/an =am-n  (m-n)  N   (iv)  am.bm = (ab)m  (v)

x2y 3 2
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N, W Z 

;xa x z
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